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IHosicHUuTeEbHASA 32N CKA

PabGouass mporpamma mo Owosorum miua oOydarommxcs 10 kmaccoB (yriayOn€HHBIN YpOBEHbB)
cocraBiieHa Ha ocHOBe «TpeboBaHUil K pe3yabTaTaM OCBOCHHS CpeaHel 00pa3oBaTeIbHOI POTrPaMMBbIy,
npencTaBieHHbIX B DenepanbHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHAAPTE CPETHETO OOIIET0 00pPa30BAHMS, a TAKKE
Ha OCHOBC XapaKTCPUCTUKH INIAHUPYCMBIX PE3YJIbTATOB AYXOBHO-HPABCTBCHHOI'O Pa3BUTUSA, BOCIIUTAHUA
U COLMANIM3alUU O0yJaroluXcs, MpeacTaBieHHOH B [IpuMmepHOW mporpamme BOCHUTaHUS (000pEHO

pemearneM ®YMO ot 02.06.2020 1.).

Tpe6oBaHNs K YPOBHIO NOJATOTOBKH BbINYCKHUKOB

BpinycKHUK HA yriiy0JIeHHOM YPOBHE HAYYHUTCS:

OILICHUBATh POJIb OMOJOTUYECKUX OTKPBITUI M COBPEMEHHBIX MCCIIECIOBAHUN B PA3BUTUU HAYKU U B
IIPaKTUYECKON NEATEIbHOCTH JIIOJIEH;

OIICHUBATh pOJb OHOMOTMH B (QOPMUPOBAHWM COBPEMEHHOW HAyYHOM KapTUHBI MHPA,
IPOTHO3UPOBATH MEPCIEKTUBBI PA3BUTHUS OHMOJIOTUY;

YCTaHaBIIMBAaTh U XapaKTEPU30BATh CBS3b OCHOBOIIOJIATAIOIIMX OMOJIOTUYECKUX MOHATUH (KIIETKa,
OpraHusM, BUJ, JKOCHUCTeMa, Oumocdepa) ¢ OCHOBONOJATAIOMIMMHU TOHSATHSIMH IPYTHX €CTECTBEHHBIX
HayK,

000CHOBBIBAaTh CHCTEMY B3IJISIZIOB HAa JKMBYIO NPUPOAY M MECTO B HEHl 4YeloBeKa, MpUMEHss
OHMOJIOTHYECKHE TeOPUH, YICHHS, 3aKOHbBI, 3aKOHOMEPHOCTH, TIOHUMATh TPAHUIIbI UX IPUMEHUMOCTH;

IPOBOAMUTH y4EOHO-UCCIEIOBATEIbCKYIO JEATENbHOCTh 10 OWOJIOTHUHU: BBIABUTATh THIIOTE3bI,
MJIaHUPOBaTh palboTy, OTOWpPaTh H MPeoOpa3oBBIBATH HEOOXOAMMYIO HWH(GOPMAIUIO, TPOBOJUTH
JKCIIEPUMEHTBI, HHTEPIIPETUPOBATH PE3YJIbTATHI, 1€JIaTh BbIBOJBI HA OCHOBE IOJIYYEHHBIX PE3YIIHTATOB;

BBISBJISITH U 0OOCHOBBIBATH CYIIIECTBEHHBIE OCOOCHHOCTH Pa3HBIX YPOBHEH OpraHU3aIMH KU3HU;

YCTaHABIUBATh CBSI3b CTPOCHHS M (PYHKITUH OCHOBHBIX OMOJOTHYECKUX MAKPOMOJIEKYJ, UX POJb B
npolueccax KJI€TOYHOro MeTaboanu3Ma;

pemiate 3a7aud Ha ompeaeneHue mociuenoarenbHoct HykieoTuaoB JHK u mPHK (MPHK),
antukonoHoB TPHK, mocnenoBaTenbHOCTH aMHHOKHUCIOT B MOJEKyJae Oenka, MPUMEHssl 3HAHUS O
pEAKUIHIX MATPUYHOTO CUHTE3a, TEHETHYECKOM KOJI€, PUHITUIIE KOMIIJIEMEHTAPHOCTH;

JIeNIaTh BBIBOJIBI 00 M3MEHEHUSX, KOTOPbIE IPOU30IAYT B Ipolieccax MaTpUYHOTO CUHTE3a B CIIydae
WU3MEHEHUS MTOCIIeI0BaTENbHOCTH HyKIIeoTua0B JJTHK;

cpaBHHBaTh (ha3bl JENEHUS KJIETKH; pelllaTh 3a/Jaydl Ha OMpEJeIeHHe M CpaBHEHHE KOJIUYeCTBa
reHeTuYeckoro marepuana (xpomocom u JIHK) B k1eTkax MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB B Pa3HBIX (azax
KJIETOYHOTO [IMKJIA;

BBIABJISITh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKU CTPOCHHS KJIETOK OPraHW3MOB pa3HBIX IAPCTB KUBOU

npupobl, yCTaHABJINBATh B3aUMOCBA3b CTPOCHUA U (I)YHKI_[I/Iﬁ yacTe u OpPraHou10B KJICTKHU,



00OCHOBBIBAaTh B3aUMOCBSA3b IIACTUYECKOTO U YHEPIeTHUYECKOr0 OOMEHOB; CpPaBHUBATH IPOLIECCHI
IUTACTUYECKOTO U SHEPreTHUECKOro 0OMEHOB, MPOUCXOAIIUX B KJIETKaX KUBBIX OPraHU3MOB;

OIpesieNIATh KOJIMYECTBO XPOMOCOM B KJIETKaX PAacTEHUH OCHOBHBIX OTJEJIOB HAa Pa3HBIX 3Tamax
YKU3HEHHOTO LIMKJIA;

pemiaTb TEHETUYECKHE 3aJauyd Ha JWTHOPUIHOE CKpPEUIMBAaHUE, CIEIUICHHOE (B TOM YHCIeE
CIEMJEHHOE C II0JIOM) HacjelO0BaHWE, AaHAJU3UpPYIOIlee CKpELIMBaHWE, MPUMEHSS  3aKOHbI
HACJIEICTBEHHOCTH U 3aKOHOMEPHOCTH CLIEIIJIEHHOTO HAclleI0BaHMUS;

pacKphIBaTh TNPUYMHBI HACIIEACTBEHHBIX 3a00JICBaHMIA, apryMEHTHPOBAaTh HEOOXOIMMOCTb MeEp
IpeNyNpexIeHUs TaKUX 3a001€BaHMI;

CPaBHUBATb pa3Hble CIIOCOOBI PA3MHOXKEHUS OPraHU3MOB;

XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE 3TAIlbl OHTOTE€HE3a OPraHU3MOB;

BBISIBIISITh TIPUYMHBI W CYIIECTBEHHBIE TMPU3HAKA MOJU(PHUKAIMOHHON ¢  MYTallMOHHOU
U3MEHYMBOCTH; 000CHOBBIBATH POJIb H3MEHYMBOCTH B €CTECTBEHHOM M HCKYCCTBEHHOM 0TOOPE;

00OCHOBBIBaTh 3HAYEHHE pa3HBIX METOAOB CEJIEKLUHMU B CO3JaHMM COPTOB DPACTEHHH, IMOPOJ
KUBOTHBIX U IITAMMOB MUKPOOPIaHU3MOB;

000OCHOBBIBAaTh IMPUYMHBI H3MEHSIEMOCTH W MHOrooOpasus BUAOB, NPUMEHSS CHHTETHYECKYIO
TEOPHIO IBOJIIOLIUY;

XapakTepu30BaTh MONYJISALMIO KaK €IMHHUILY SBOJIIOLUH, BUJ KaK CHCTEMAaTHUYECKYIO0 KaTeropuio U
KaK pe3ysbTaT 3BOJIIOLNN;

YCTaHABIIMBATh CBA3b CTPYKTYPBI U CBOMCTB 3KOCUCTEMBIL;

COCTaBJISITh CXEMBI IIEPEHOCA BEIIECTB U AHEPTUU B 3KOCHUCTEME (CETH MUTAHUS), IPOTHO3UPOBATH
UX U3MEHEHHS B 3aBUCUMOCTH OT U3MEHEHHs (PAKTOPOB Cpelibl;

apryMEHTHpPOBaTh COOCTBEHHYIO MO3UIMIO IO OTHOLICHHIO K SKOJIOTMYECKMM MHpolieMaMm Hu
MOBEJICHUIO B IPUPOIHON CPELIE;

000CHOBBIBaTh HEOOXOJMMOCTh YCTOMUMBOIO Pa3BUTHUS KaK YCIIOBUS COXpaHEHUs Onochepsl;

OLICHUBATh TMPAKTHUECKOE M ITHUECKOE 3HAYEHHE COBPEMEHHBIX HCCIIEJOBAaHUI B Ouosoruw,
MeJIUIIHE, YKOJIOTHH, OMOTEXHOJIOTHH; 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO OLIEHKY;

BBISIBJISITH B TEKCTE€ OMOJIOTUYECKOTO CO/IEP KaHUSI TPOOJIEMY U apI'yMEHTUPOBAHHO €€ OOBSACHSATS;

NPEJICTaBIATh OWOJIOTHYECKYI0 HMH(POpMAIMI0 B BUJE TEKCTa, TaOJMIbI, CXEMbl, Tpaduka,
qUarpamMmbl U JIeflaTh BBIBOABI HAa OCHOBAHHMM IPEICTaBICHHBIX JIaHHBIX; MPeoOpazoBbIBaTh rpaduk,
TabIMILy, TUarpaMMy, CXeMy B TEKCT OMOJIOTHUYECKOTO COJICPKAHMUS.

BbinyckHUK Ha yriy0JIeHHOM yPOBHE IOJIYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

OpPraHU30BBIBATH M MPOBOAUTH MHAWBHUIYAJIBHYIO HCCIIEI0BATENIbCKYIO ACSITENBHOCTh IO OMOIOTHH
(unmu pa3pabaTbiBaTh WHAMBHUAYAIbHBIN MPOEKT): BBIABUTaTh TMIOTE3bI, INIAHUPOBATH paboTy, OTOMpPAThH

U 1peoOpa3oBbIBaTh HEOOXOAMMYIO HWH(POPMALMIO, MPOBOJIUTH SKCIEPUMEHTHI, HHTEPIPETHPOBATH



pe3ybTaThl, JeiaTh BBIBOABI HAa OCHOBE MOJYYEHHBIX pE3yJIbTATOB, MPEACTABIATH MPOIAYKT CBOHUX
HCCIICIOBAHUIM;

IPOTHO3UPOBATh TOCIEACTBUS COOCTBEHHBIX HCCICAOBAaHUN C YYETOM OSTHYECKHX HOPM H
HKOJIOTHYECKUX TPeOOBAHUN;

BBIJICJIATh CYIIECTBEHHBIE OCOOCHHOCTH XM3HEHHBIX IUKJIOB MPEACTABUTENCH pa3HBIX OT/AEIOB
pacCTeHUI U THITOB XKMBOTHBIX; N300paKaTh IUKJIBI Pa3BUTHS B BUJIE CXEM;

AHAJIM3UPOBATh U UCIIOJIF30BATH B PELICHUH YUYEOHBIX M MCCIIEIOBATEILCKUX 3a7a4 HH()OPMALIUIO O
COBPEMEHHBIX MCCIEIOBAHUAX B OMOJIOTHH, METUIIMHE U SKOJIOTUH;

apryMEHTHPOBAaTh HEOOXOJMMOCTh CHHTE3a ECTECTBEHHO-HAYYHOTO M COLMOTYMaHUTapHOTO
3HAHHUSA B 3M0XY HH(POPMAMOHHON IMBUIIN3AIINY;

MOZIETTMPOBAaTh M3MEHEHHE PKOCHCTEM I10JI BIMSHUEM Pa3IMYHBIX TPYNI (HaKTOPOB OKpYKArolen
Cpenpbl;

BBISBIISITh B TPOIECCE HCCIENOBATEIBCKOW  JIEATENbHOCTH TIOCIEACTBUS ~ aHTPOIIOI€HHOTO
BO3JICHCTBUSI Ha SKOCHCTEMBI CBOETO pPErHOHA, IpelaraTth CIOCOOBl CHM)KEHHSI aHTPONOT€HHOTO
BO3JICHCTBUS Ha SKOCHCTEMBIL;

UCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KOMIIETCHIIMM B TPAKTUYECKOH JEATEIEHOCTH M TOBCEIHEBHOU
KHU3HH JJIs TPHOOPETEHUsI ONbITa ACATEIBHOCTH, IMPEIIISCTBYIONEH NpopecCHOHaIbHONH, B OCHOBE

KOTOPOM JICKUT OMOJIOTHUS KaK y4eOHBIN MpeIMeT.

Conep:xanue kypca: 10 kaace
Beenenue.
buonorus kak Hayka. buonormyeckue AMCHMIUIMHBI, MX CBS3M C JPYTMMHM HaykaMu. EIMHCTBO
KUBOro. OCHOBHBIE CBOMCTBA JKHMBBIX OPraHM3MOB. YPOBHHM OpPraHU3alMM >KUBOW MaTepuu. MeTomabl
MMO3HAHUA JKUBOU TPUPOIBI.

Pa3pnen 1. buoJsiornyeckue CHCTEMBbI: KJI€TKA, OPraHU3M.

Tema 1. MoJieKyJIbl H KIETKH.

[{utonorus — Hayka o kieTke. Mcropus usydenus kietku. Kinerounas teopusi. MHoroobpasue
dbopM 1 pa3MepoB KIETOK B 3aBUCUMOCTHU OT uX ¢yHKiui. Kierka kak nenoctHas cuctema. [Ipokaprotsl
M DYKapuOThl. MeToapl M3y4eHHUs KIEeTKU. 3 XUMHYECKH COCTaB KJIETKH. Makpo- U MHKPOIJIEMEHTHI.
Ponp unonoB B kietke u opraHusme. Ponb Boabl. ['mapodunbHble UM TUIPO(POOHBIE MOJEKYIIBI.
buononumepsl. Perymsipabie u  HeperymsipHble moiumepbl. CTpoeHue OenKoB. AMHHOKHCIOTHI.
[lentunHast cBsi3b. YPOBHU OpraHu3alMu OenKOBOW MoOJeKyjbl. buonormueckue ¢QyHKIUU OENKOB.
VYrneBoabl. MoHocaxapuabl: pubo3a, Ae3okcupubo3a, riarokosa. Jlucaxapuipl: caxaposa, JIakKTo3a.
[Tonucaxapuapl: Kpaxmail, IJIMKOI€H, LHEUIF0NI03a, XUTHH. PyHKIUN YriieBooB. Jlnnuapl. XuMuueckoe
CTpOoeHHe TUMUAO0B. HacklllieHHbIE U HEHACHIIICHHbIE KUPHBIE KUCTOTHI. JKUpBI, BOCKH, (POCHOMUITHIBL.

q)}/HKI_[I/II/I JIUIINAOB. HYKHCI/IHOBLIC KHCIOTHEI. CTpOeHI/IC HYKJICMHOBBIX KHCJIOT. Tunel HYKJICMHOBBIX



KHUCIIOT. OyHKIUU HYKJIEUHOBBIX KHUCIIOT. ATO, MaKpO3pruyeckue CBSI3H.

Tema 2. KileTouHbIe CTPYKTYPbI U X (PYHKIMH.
buonornueckne memOpanbel. CTpoeHHe M (QYHKIUHM IUIa3MaTHYecKod MeMmOpanbl. MemOpaHHBIE
opranemisl. Sapo. Bakyomnspuas cucrema kietku. Murtoxonnapuu. [lmactuasl. OnopHO-ABUTaTENbHAS

cucTeMa KieTkH. Pudocomsl. KiteTounble BKIIOUEHNUS.

Tema 3. Obecneuenne KIeTOK JHePruei.

OOMeH BemlecTB W IpeBpalieHus SHepruu B kieTke. [lonaruss merabonmsma, aHabonm3ma,
KaTaboyun3M. VICTOYHMKM 3HEpPruu Ui JKUBBIX OpPraHu3MoB. ABTOTpodsl U rereporpodsl. dukcanus
SHEPruU COJHEYHOro cBeTa pacTeHUsAMH. Xinopodpwi. Crpoenue xmnopomiacta. @otocunres. CBeroBast
daza ¢dorocunTeza. doromus Bomael. TemHoBas (asa  ¢dorocuHTe3a. XemocuHTe3. Poib
XEMOCHHTEe3Upyomux OakTepuil Ha 3emie. PaciuensieHue mosnucaxapujgoB — Kpaxmaia M TJIMKOTEHa.
AnaspobHoe pacuierienne rioko3sl. ukn Kpebca. OxwucnurensHoe ¢ochopunupoanue. Poib

KHCIIOPoJa. A3poObI U aHaPOOHI.

Tema 4. Hacseacreennass nHgopManus 1 peajiu3anus ee B KJIeTKe.

benku — ocHoBa crenuUYHOCTH KJIETOK M OpraHu3MoB. [eHerumdeckas uHpopMaLus.
Marpuunblif npuHUMnD cuHTe3a Oenka. Tpanckpunuus. ['eHeTMueckudt KO M €ro CBOMCTBA.
Tpauncnoptueie PHK. buocuntes Oenka. Perynsuus Tpanckpunuuu u Tpanciasuuu. Yasoenue J[HK.
[Mpunnuner permmkamuu. OcobGennoctu perumkanuu JIHK sykapuor. Tenomepasza. CoBpemeHHBIE
IIPEJICTaBICHUsT O cTpoeHuu TreHoB. ['eHoM. CrtpoeHme xpomocoM. I'eHHas wunkeHepus. CTpoeHHe

BUpYycOB. PasmMHOXeHne BUpycoB. Bupyc ummyHnonedummra yenoBexka. OOpaTHas TpaHCKPUIILUS.

Tema 5. UnauBuayaJbHOE pa3sBUTHE U PA3MHOKEHHUE OPTaHU3MOB.

Jlenenue KIETOK Mpo- M dyKapuoT. JKuU3HEHHBINH IUKI KIeTKu (MHTepdaza u Mutos). Dassl
MUTO3a. ['OMOJIOTMYHBIE U HETOMOJIOTMYHBIE XpoMOcOMbl. AmMuTo3. Ilepmonsl oHtorenesa. PasBurtue
3apojbiiia KUBOTHBIX. JluddepennmpoBka kinetok. OMmOpuorene3 pacteHuit. I[loctaomOproHampHOE
pa3BUTHE >KUBOTHBIX M pacTeHHil. Amonto3. MHOTOKJIETOYHBIM OpraHu3M Kak e€JuHas CucTeMma.
CtBonoBbIE KJIE€TKU. PereHepanms. B3aummopeiicTBHe KIETOK B opraHu3Me. KOHTpOJb LEIOCTHOCTH
opraam3ma. Ummynurter. Metio3. OnpeneneHue mnoiya y >KUBOTHBIX. [ToioBoe U Gecrionoe pa3sMHOXKEHHE.
ComMaruueckre U MOJIOBbIE KIETKH. UepeaoBaHHE TaluiOWJHON W JUIUIOMAHOW CTaJAWi B >KM3HEHHOM
nukie. [laprenorene3. OOpa3oBaHUE IMOJOBBIX KJIETOK Yy JKUBOTHBIX M pacTeHHil. OIIOJIOTBOpPEHHE Yy

JKUBOTHBIX 51 pacTeHui.

Pa3znen 2. OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJICACTBEHHOCTH U UBMCHYHUBOCTH.



Tema 6. OcHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI HACJIEACTBEHHOCTH.

HacnencTBeHHOCTr —  CBOWCTBO  JKMBBIX opraHu3moB. [enerumka. Paboter [I'. Mennens.
I'nbGpunonoruyeckuii MeTo ] U3y4eHHs HacIeACTBEHHOCTU. Amienu. ['eHotun u gpenorun. JloMrMHaHTHBIE
U pelecCHBHbIE MNpHU3HAKu. EnumHOOOpasue ruOpuIOoB IMEpPBOrO MOKOJEHUSA. 3aKOH pACIICTUICHUS.
I'omo3uroTsl u rerepo3uroTsl. JUruOpuaHoe M MOJUTHOPUAHOE CKpPEHIMBAaHUS. 3aKOH HE3aBUCHUMOTO
HaCJICJOBaHMs. AHanM3upyloulee CKpelmuBaHue. B3aumoneicTBue ajulenpHBIX TreHoB. HenosHoe
nomuHupoBanue. KomomunupoBanue. B3zanMonelicTBue HeayUIeIbHBIX I'€HOB. [lonureHHble NpPU3HAKH.
Craructrueckas mpupoja TeHeTHUECKUX 3akoHOMepHocTel. CrernsieHHoe HaciienoBanue. Kpoccunrosep.
Kaptel xpomocoM. CoBpeMeHHBIE METOJIbl KapTHpOBaHUS XpomocoM. HacnenoBaHue, CUEIUIEHHOE C
nosioM. MHakTuBanusa X-XxpomMocoMsl y caMOK. [Ipu3Haku, orpaHM4EHHBIE IT0JIOM.

Tema 7. OcHOBHbIE 3AKOHOMEPHOCTH SIBJIEHHH N3MEHYUBOCTH.

M3MeHYMBOCTL — CBOWMCTBO JKMBBIX OpraHu3sMoB. HacimencTBeHHas W HEHACIEICTBEHHAs
U3MEHYMBOCTh. KoMOWHATHBHAass  M3MEHYMBOCTh.  MyTallMOHHAas  HW3MEHYMBOCTh. | €HOMHBIE,
XPOMOCOMHBIE, T€HHbIE MYyTallMH. ['€HepaTHBHBIE U COMAaTHUYECKHE MYTalMU. 3aKOH I'OMOJIOTMYECKHUX
psanos H. V. BaBunosa. BHesnepHas HacienCTBEHHOCTb. MUTOXOHAPUAIbHBIE U XJIOPOILJIACTHBIE T'€HBI.
[IpyurHbI BO3HUKHOBEHHUS] MyTauui. MyTtareHHble (QakTopbl cpeabl. DKCIEPUMEHTAIbHBIA MyTareHes.
B3anmopenicteue reHoruna u cpeasl. KadecTBeHHbIE M KOIM4YECTBEHHbIE Npu3Haku. Hopma peakuuun
npu3Haka. MoaudukannoHHas U3MEHYUBOCTb.

Tema 8. I'eHeTHYecKHe OCHOBBI HHANBHIYAJBHOI0 Pa3BUTHS.

OYHKIMOHUPOBAHWE TE€HOB B  XOJ€ MHAMBHIyaJbHOTO pa3BuTHs. JletepMuHanmus u
mupdepenumponka. [uddepenuunanpbHas akTUBHOCTh TeHOB. JlelicTBME TE€HOB B 3SMOpHOTEHEs3e.
[Tepectpoiiku reHoMa B OHTOreHeze. VIMMYHOTrJI00YIMHOBBIE TE€Hbl MIIEKOMMTAIOUIMX. MOOHUIbHBIE
TEHETUYECKUE D3JIEMEHTBI. MHOXECTBEHHOE JeicTBUE TeHoB. JleranpHble MyTranuu. HacnenoBanue
T depeHIIMPOBAHHOTO COCTOSHUSL KJIETOK. XHMEpHbIE M TpaHCreHHble opraHu3Mbl. KiloHupoBaHue.
['enernueckue ocHOBBI OBeACHUS. [ eHETHYECKHE OCHOBBI CIOCOOHOCTH K 00YUYEHHUIO.

Tema 9. I'eHeTHKa Yen0BeKa.

Mertonbl U3ydeHus: FeHeTUKU YyenoBeka. bausHensl. Kapuotun yenoBeka u XpoMOCOMHBIE OOJIE3HH.
KaprupoBanue xpomocom uenoBeka. Bo3MoOXHOCTH JiedeHHs M TNPEAYNPEKIACHUS HACIIEICTBEHHBIX
3a0o0sieBaHUN. MeuKO-TeHeTHYeCKoe KOHCYJIbTHPOBAHMUE.

YueOHo-TeMaTHUYeCKHi MJIaH 0 0M0J10THH (MPO(PUIBLHBIH YPOBEHbD).

10 kaace
o I/m Tema KoJsu4yecTBO YacoB
1 Beenenue 2 Jaca.
2 Paznen 1. buogornyeckue cucreMbl: KJIeTKa, 54 yacos

OpraHu3M.

3 MoneKkysbl U KIETKA 12 gacoB




4 Kierounsie CTpYKTYphI B BX (QYHKITHH 6 JacoB

5 ObecrnieueHne KJIETOK IHEPrUe 9 gacoB

6 Hacnencreennas napopmanus u peanusanms e¢ B 15 gacos
KJIIETKE

7 NunuBuyanbHOE pa3BUTHE U PA3MHOKEHUE 12 gacoB
OpraHHU3MOB

8 Pa3nes 2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 46 yacos
HACJIeICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.

9 OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUM 14 yacoB
HACJIEICTBEHHOCTH

10 OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI 12 yacoB
W3MEHUYUBOCTH

11 ['eneT4eCcKre OCHOBBI MHIMBHUIYAJIIBHOTO 10 yacoB
pa3BUTHUS

12 I'eneTuka yenoseka 10 gacos

IMPAKTUYECKHUE U JIABOPATOPHBIE PABOTbBI

Jlnis mproOpeTeHnst NPakKTUYECKUX HaBBIKOB M MOBBIIIEHHS YPOBHS 3HaHUI B Pabouyro mporpammy
BKJIIOUEHBI JJaOOpAaTOpHbIE U MpaKTUYeCKue paboThl, npeaycMorpeHHsie [IpumepHoii nporpammoit. lpu
BBIMIOJIHEHUM TPAKTUYECKUX U JAaOOPAaTOPHBIX pabOT HM3y4yarOTCs KHUBbIE OUOJIOTUYECKUE OOBEKTHI,
MHUKpOIpenaparsl, repoapuy, KOMIEKIUH U T.J. BplMonHeHHe NpakTHUecKod paboThl HANpaBICHO Ha

dbopmupoBanue o01ie yaeOHbIX YMEHHUI, a TaK)Ke YMEHHH yueOHO-T103HABATEIHbHON AeSITENFHOCTH.

JlabopaTopHbie padoThl

IIpakTn4yeckune padoTnl

JlaGopaTtopHnas padota Nel. «Karanmutuueckas

AKTUBHOCTH (i)epMeHTOB B JKUBBIX TKAHAX)

IL.p.Ne 1. «Pemienne reHeTHYECKUX
3a/1ad Ha MOHO- M INTUOPHUIHOE

CKpCIIuBaHuEC, BSaI/IMO,ZIeI\/’ICTBI/Ie T'CHOB»

JlaGopatopHass  paGora  Ne2 «
®U3HOIOTNYECKHE  CBOWCTBA  KJIETOYHOU
MeMOpaHBbI».

IT.p.Ne 2 «Pemenne reHeTHYECKHX 3a1a9
Ha aHATM3UPYIOIIee CKPEIIUBAHHE,
CLIEILUIEHHOE C MOJIOM HacJIEOBaHKE, 3a1a4

KOMGI/IHI/IpOBaHHOFO THUIIA»

JLp. Ne 3 «YcTpolcTBO CBETOBBIX

I1.P.Ne 3 « Pemtenuie 3aga4d Ha aHaIu3




MHKPOCKOIIOB U TEXHHUKA

MUKPOCKOTIUPOBAHUSI»

POOOCITIOBHBIX )

JL.P Ne 4 «Ocobennoctu cTpoeHust
KJIETOK ITPOKapHOT U dyKapuoT. KileTku

paCTeHI/Iﬁ K JKUBOTHBIX».

JLp.Ne 5. «3yuenune Mop¢honoruu u

moACUCT XpOMOCOM»

No 6. «XpoMOCOMBI MIIEKOTTUTAIOITUX.

Kapuotumn»

JI.LP.Ne 7 MuT03 B KJIETKaxX KOpeIIKa

JyKa.

. JIL.P.Ne 8 «CrniepmaTorenes u OBOT€HE3.
Ctpoenue TmOJNOBBIX KJIeTOK. HawanbHbie

CTaJNU APOOJICHUS STUIIEKIIETKI

JI.P.Ne 9 «3yuenue meiiosa B

IIBbIJIBHUKAaX IBCTKOBBIX paCTeHHﬁ))

JI.P. Ne 10. «I"'eHOMHBIE 1 XPOMOCOMHBIE

MyTaLn».

JLP. Ne 11. « MH3MeHYHBOCTS,
MOCTPOEHNE BapUAIIMOHHOTO psana u

BApUALMOHHON KPUBOM.

JI.P.Nel12.«Kapuotun YeJI0BEKa.

XpOMOCOMHBIe 0O0JIE3HH YETIOBEKay.




TemaTuueckoe mianuposanue no omosioruu 10 kiaace (mpoduinb)

105 yacoB (3 yaca B HeJed10).

No Coneprkanue Koui- BO JlaGopaTopHblie
/11 (pa3menbl, TeMbl) 4acoB MPaKTUYECKHE PaOOTHI
Beeoenue. 2
1 1) buonorus xak Hayka. MeTo/ibl 1
MO3HAHUS )KUBOM TPUPOIBI
2 2) OCHOBHBIC CBOMCTBA JKUBBIX 1
OpraHu3MOB, Y POBHU OPraHU3ALMU KUBOU
MaTepun
Pa3znea 1. buosioruyeckue cucreMbl: KJIeTKA, OPraHU3M
Tema 1. Monexynwt u K1emku
3 1) HuTonorus - HayKa O KJIETKE. 1
Hcropus uzyuenus kinetku. Meroasl
W3YYEHHUS KIIETKU.
4 2)KieTka Kak 11€JI0CTHast CUCTEMA. 1
Kierounas teopus.
5 3) XuMUYECKHI COCTaB KIETKH. 1
Makpo- 1 MUKpPO3JIEMEHTBI
6 4)Ponsb Boasl. ['uapodunsHbie U 1
ruJIpoOoOHBIE MOJIEKYIIbI
7 5) CtpoeHue OenKoB.
AMUHOKHUCIIOTBHL.
YpoBHU opraHu3aiuu 0eIKOBON
MOJIEKYJIBI.
8 6) buonornueckue GyHKIUN OEITKOB. 1 JLp. No [
«Kamanumuueckasn
aKmueHocms hepmenmos 6
HCUBHIX MKAHAXY
9 7) YrneBoabl. DyHKIUHU YTIEBOIOB. 1
10 8) Jlunmuasl. CTpoeHue, 1
pa3HooOpasue, QyHKIUN
11 9) HykiienHOBBIE KMCIIOTHI. 1




CrtpoeHnue, TUIIBI U PYHKLIUN HYKJIEHHOBBIX

KHCIIOT

12 10) AT®, crpoenue, HyHKIIHH.

Makpospruyeckue cBsi3u
13 11) Pemenue 3a1a4 o MUTOIOTHN
14 12) O6o0mammii ypok no reme:
Moanexynvt u knemku. Tecmupoeanue

Tema 2. Knemounvie cmpykmypol u ux (oynkyuu

15 1)buonoruueckre MeMOpaHsbI. Jlabopamopnas paboma
Crpoenne U GyHKIUH MIa3MaTHIECKON Ne2 « Du3uonozuueckue
MeMOpaHHI . C60IICMEa K1emouHou

MeMOpansv).

16 2) MemOpaHHbIE OPTaHEIJIbI KIIETKH

17 3) HememOpaHHbIe OpraHesibl
kieTkd. OnopHO- ABUTaTENbHAS CUCTEMA
KIICTKU.

18 4) JL.p. Ne 3 «Ycmpoiicmeo JLp. Vo 3 «Ycempoiicmeo
C6emoebIX MUKPOCKONO8 U MEXHUKA C6€MmOBHIX MUKPOCKONOG U
MUKPOCKORUDPOBAHUA) MexXHUKa MUKPOCKONUPOBAHUA)

19 5)JIL.P Ne 4 «Ocobennocmu JL.P Ne 4 «Ocobennocmu
cmpoenus KiemoxK npokapuom u cmpoeHnus KiemoK npoKkapuom u
aykapuom. Knemku pacmenuii u aykapuom. Knemku pacmenuii u
HCUBOMHDBIX). HCUBOMHDBIXY.

20 6) O6o0maIMii ypok 1mo teme:

Kierounble CTPYKTYpbI 1 UX (PYyHKIIUH.
TecrupoBanue.

Tema 3. Obecneuenue K1emok Inepzuei

21 1) O6MmeH BelecTB U MpeBpalleHue
sHepruu B kietke. [loHsTre Mmetaboam3Mma,
aHabonm3ma, katabonu3ma

22 2) Tunsl NUTaHUS KIETOK.

ABTOTpOdBI U TETEPOTPODHI
23 3)Puxcanus YHEPTUU COITHEYHOTO

CBC€Ta paCTCHUSAMU. CTpOCHI/IC XJIopoIiacra




24 4)CgetoBas ¢aza porocuHTe3a. 1
doTonn3 BOILI.

25 5)TemuoBas da3za porocuHTe3a. 1

26 6)Xemocunres. Poib 1
XEMOCHUHTE3UPYIOLIUX OaKTepHii.

27 7)Pacieryienue kpaxmasia u 1
TJIMKOTEHA.

AHa3po0OHOE paclIeIUIEHUE TIIIOKO3bI.

uxn Kpebea.

28 8) OxucnurensHOE (hochomupoBaHue. 1
Pounb kucmopoma. AHa3poObI, a3po0bL.

29 9) O6o0maKIMi YPOK 1O TeMe: 1
OolecneueHne KJIETOK IJHEPIrUei.
TecrupoBanue.

Tema 4: Hacneocmeennan ungpopmayusa u peanuzayus eé é Knemke

30 1) benku- ocHoBa cnenuuIHOCTH 1
KJICTOK ¥ OpraHu3MoB. | eHeTndeckas
uHpOpMaIH.

31 2) MarpuyHbIi MPUHIIKAI CUHTE3a 1
oenka. Tpanckpunius.

32 3) leneTn4eckuii KOl M €ro CBOMCTBA 1

33 4)Tpancnoprasie PHK. buocunres 1
oenka. Tpaucusims.

34 5) Perynsiuust TpaHCKpUILIMY U 1
TPAHCIISIINN.

35 6) Ynsoenue JJHK. [Tpuniumns 1
PETUTUKAIIAH.

36 7) . Ocobennoctu perumukanuu JJHK 1
aykapuor. Teromepasa.

37 8) CoBpeMeHHbIE PEICTABICHUS O 1
CTPOEHUU IeHOB. I'eHOM.

38 9) Cmpoenue xpomocom. JLp.Ne 5. 1 Cmpoenue xpomocom.

«H3yuenue mopghonozuu u noocuem

Xpomocom»

JLp.Ne 5. «H3yuenue
Mopghonozuu u noocuem

Xpomocom»




39 10) JLP.Ne 6. «Xpomocomul 1 JLP.Ne 6. «Xpomocomul
maexkonumaruwiux. Kapuomuny maexkonumarouwyux. Kapuomuny
40 11) I'ennas un>xenepust 1
41 12)Bupycel. CTpoeHne BUPYCOB. 1
42 13) Pazmuosxenne BupycoB. Bupyc
UMMYHOIU(DUINTA YETOBEKA.
43 14) Pemenue 3a1aHuii 110 IIUTOJIOTUH 1
44 15)O06006maomuii ypox mo reme: 1
HacaencrBennasi ungopmanus u
peanusanus eé B KieTke. TecTupoBaHue
Tema 5. Hnouguoyanvhnoe pazeumue u pasmHodicenue op2anu3mos
45 1) JleneHue KJIETOK MPO- U 3YKapHOT. 1
JKU3HEHHBIN LIUKII KJIETKH.
46 2) ®a3pl MuTO3a. ' OMOJIOTHYHEIE U 1 JLP.Ne 7 Mumo3s ¢
HEroOMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI. AMUTO3. KJlemKax Kopeuwika JiyKa.
47 3) [lepuoapl oHTOTEHE3A. 1
HuddeperunpoBka kiaeTox. IMOpHoreHes3
pacTeHui
48 4) ITocTaoMOpHOHATIBHOE pPa3BUTHE 1
KUBOTHBIX U pacTeHUH. AMONTO3.
49 5) MHOroK/I€TOYHBIN OpraHu3M Kak 1
enuHas cuctema. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
Perenepanus.
50 6) B3aumMoseiicTBre KIIETOK B
OpraHus3Me
51 7)KOHTpOJIb 11€TOCTHOCTH OpraHu3Ma. 1
NmMmmyHHTET.
52 8) Meiio3. OnpezneneHue nojia y 1
KHUBOTHBIX.
53 9)ITonoBoe u Gecnonoe 1

pa3MHOXkeHHe. YepegoBaHHe rariouIHbIX U

JTUIUIOMJHBIX cTaaui. [lapreHorenes




54 10)O6pazoBanue MOJOBBIX KIETOK y 1 JIL.P.Ne 8 «Cnepmamozenes
AKHUBOTHBIX. OIIOOTBOPEHUE. u oeozenes. CmpoeHnue noyogvix
knemok. Hauanvnole cmaouu
0pooNenus ANYEeKIemKu)
55 11) Obpa3oBaHue MOJTOBBIX KIETOK Y 1 JLP.Ne 9 « H3yuenue
pactenuii. OmI0J0TBOpPEHHUE. Meli03a 6 NbLIbHUKAX
1 6EMKOGHIX PACM EHUTL»
56 12) O606maromuii ypok 1o reme: 1

NuauBuaya bHOe pa3BuTHE U
Pa3MHoOKeHHe OPraHu3MoOB.

TecrupoBanue.

Pa3znen 2. OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJICACTBCHHOCTH U USMEHYUBOCTHU

Tema 6. Ocnoenvie 3AKOHOMEpHOCmU AGNEHUI HACTIEOCMEEHHOCU

57

1)HacnencTBeHHOCTb- CBOMCTBA
KUBBIX OpraHn3MoB. ['enetuka. PaboTsl

I""Menaens. [ mOpuaomoruiaeckuii METOT

1

58

2) OcHOBHbBIE TOHSTHS TEHETUKH.
MounorubpuaHoe ckpemuBanue. [lepBrrii u

Bropoii 3akonbl Menpens

59

3)AurubpuHoe U NOTUTUOPUTHOE
ckpewmmBanus. Tperuit 3akoH MeHens.

AHanmM3upyrolee CKpeuuBaHue.

60

Pemrenne 3aganuii yactu A 1o TeMe:

« OCHOBHBIEC TCHETUYECKHUE TTOHATHUS.

61

5) B3aumoseiicTBre amienbHbIX
reHoB. HenosiHoe noMuHMpOBaHUE.

KonomupoBanue.

62

6) B3zauMoeiicTBre HeauIeIbHBIX

reHos. Ilomurenanie IIpHU3HAKH.

63

7) Cratuctuueckas npupojaa

TCHECTUYCCKUX SaKOHOMepHOCTCﬁ.

64

8) CueruieHHOe HacjIeI0BaHHE.

Kpoccunrosep.

65

Pemenne 3ananuii vactu A (

MOBBIIIEHHBIH YPOBEHB) : « OpraHu3M Kak




Oouojornyeckas cucrema. I 'eHeTHUeCKHe

3aKOHOMCPHOCTH).

66

10) Kaptel xpomocoM. CoBpeMeHHbIE

METO/bI KAPTUPOBAHUS XPOMOCOM.

67

11) HacnenoBanwue, ClieTyieHHOE C
nosioM. MHakTuBanus X- XpoOMOCOMBI Y

CaMOK. HpI/I?;HaKI/I, OrpaHUYCHHBIC ITOJIOM.

68

Pewenue 3ao0anuit vacmu 2

69

13) Il.p.Ne 1. «Pewienue
2eHemuYecKux 3a0ay Ha MOHO- U
oucudpuoHnoe ckpeuwjuganue,

eé3aumooeiicmeue 2eHo06»

ILp.Ne 1. «Pewenue
2EHemuYyecKux 3a0ay Ha MOHO-
u oucudpuodHoe cKkpeujusanue,

eé3aumooeiicmeue 2eHo6»

70

14) ILp.Ne 2 «Pewenue
2eHemuYecKux 3a0a4 Ha AHaIU3UPyIUlee
CKpewjueanue, CuenjieHHoe ¢ nojiom
Hacnedosanue, 3a0a4 KOMOUHUPOBAHHO20

muna)

ILp.Ne 2 «Pewenue
2eHemuuecKux 3a0au Ha
ananuzupyroujee cKpeujusanue,
cuenjieHHoe ¢ nojiom
Hacneoosanue, 3a0a4

KOM6uHup08aHH020 muna)»

71

15) O6o0mammii ypok no teme:
OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI

HaCJIC¢ACTBCHHOCTH. TeCTI/IpOBaHI/Ie.

Tema

7. Ocnoenvle 3AKOHOMEpHOCmMU AGNEHUT UBMEHUUBOCHU. Tecmupoeauue.

72

1)MI3MEeHYNBOCTB- CBOMCTBO JKMBBIX
opranu3moB. Hacnencrtsennas u

HCEHACJICACTBCHHAA U3MCHYNBOCTD.

1

73

2) KomOuHaTuBHast U3MEHUNUBOCTD.

74

3) MyrainmoHHast U3MEHUYHUBOCTb.
I'ennbie myTaruu. ['eHepaTUBHBIEC U

COMAaTUYCCKHUEC MyTallluu.

75

4) 3aK0H rOMOJIOTHYECKUX PSJIOB

H.!. BaBuosa.

76

5) 'eHomMHBIE U XPOMOCOMHBIE

MyTaluu.

77

6) JI.P. No 10. «I'enomnuvie u

XPOMOCOMHBbBIE mymauuu.

JILP. Ne 10. «I'enomnvie u

XPOMOCOMHbBIE Mymauuu).




78 7) BaesimepHast HaCIeICTBEHHOCTb. 1
MuToXO0HIpHalIbHbIE U XPOPOILIACTHBIE
T'E€HBI.

79 8) IlprunHBI BO3HUKHOBEHUS 1
MyTauuid. MyTareHsnsle (pakTopbl Cpe/ibl.

DKCIepUMEHTAIIbHBIA MyTareHes.

80 9) BzaumopeiicTBue reHOTHIIA U 1
CpEIbl.

KauecTBeHHbBIE U KOTMYECTBEHHBIE
MIPU3HAKU

81 10) Hopma peakiuu. 1
MoaudukanroHHast U3MEHYNBOCTb.

82 11) JLP. Ve 11. « H3menuusocmeo, 1 JLP. Ne 11. «
nocmpoeHnue 6apuayUOHHO20 paoa u H3zmenuugocms, nocmpoenue
6apUAUUOHHOU KPUBOIL. 6apUAYUOHHO20 PAOA U

6aApUAUUOHHOU KPUBOIL.

83 12) O0o0mammii ypok mo reme: 1
OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUH
u3mMen4yusBocTu. TectupoBanue.

Tema 8. I'enemuueckue 0CHO6bl UHOUBUOYAILHO2O PAZGUMUA.

84 1) ®yHKIIMOHUPOBaHHUE TEHOB B XOJ1€ 1
MHUBUAYAJIBHOTO Pa3BUTHS.

Herepmunanus u 1uddepeHpoBKa.

85 2) IlepecTpoiiku reHOMa B 1
OHTOT'€HE3E.

86 3) UMMyHOTTIO0YTHHOBBIE T€HBI 1
MJIEKOITUTAIOLIHX.

87 4) MoOunbHbIC TCHETUYECKUE 1
JJIEMEHTHI.

88 5) MHOXeCTBEHHOE IEUCTBUE TEHOB. 1
JletanbHble MyTaIMH.

89 6) HacnenoBanue 1
¢ depeHIIMPOBAHHOTO COCTOSTHUS KIIETOK.

90 7) XuMepHbIe U TpaHCTEHHbIE 1

opranusmsl. KiionupoBanue.




91 8) 'eHeTHUeCcKre OCHOBBI TOBEACHUS
92 9) 'eHeT4YEeCKHE OCHOBBI
CIOCOOHOCTH K 00Yy4EHHIO.
93 10)O000maomuii ypoxk no reme:
I'eneTnuyeckue 0CHOBBI
HHIMBHUAYAJbHOI0 Pa3BUTHS.
Tema 9. I'enemuxa uenosexa.
94 1)MeTo1bI U3y4YEeHHS TEHETHKU
YeloBeKa.
95 2) biuzueus!.
96 3) Kapuorum yenoseka u
XPOMOCOMHBIE OOJIE3HHU.
97 4) KaptupoBaHue XxpoMocoM
YeIloBeKa.
98 5)B03MOXXHOCTH JIeUeHUS U
MIpeIyNpexACHUS HACIEICTBEHHBIX
3a00JIeBaHUN
99 6) Menuko-reHeTHYeCKOe
KOHCYJTbTUPOBaHUE
100 7) JL.P.Ne 12. «Kapuomun uenosexa. JL.P.Ne 12. «Kapuomun
Xpomocomnuvie 6o1e31u yenogexkay. yenogeka. Xpomocomnule
Oone3nu uenosexkar.
101 8) IL.LP.Ne 3 « Pewenue 3a0au na IL.P.Ne 3 « Pewenue 3a0au
AHAIU3 POOOCTIOBHBIX) Ha ananu3 poooCci06HHIX)
102 9) JLP. Ne 13. « Cocmaenenue JLP. Ne 13. « Cocmaenenue
POOOCIOBHBIX U UX AHATIU3) POOOCNIOBHBIX U UX AHATIU3Y
103 10) O606maouii ypoK 1o reme:
I'eneruka yenoBexka. TectupoBanue
104 IToBTOpEHME U3YUYEHHOIO 3a IO
105 Pemenue 3apannii EI'D no

MPOUJIEHHBIM TEMaM




Coaep:xanue kypca: 11 knace

Pa3nen 3. IBosouus OpraHu4ecKoro Mupa.

Tema 10. Bo3HUKHOBeHHE M Pa3BUTHE IBOJTIOIHOHHONH 0HOJIOTHH

Bo3nukHOBeHHME 1 pa3BUTHE SBOJTIOLUOHHBIX Uaei. DBomonnonHas Teopus JK.b. Jlamapka. XKuzup
u tpyasl Y. JlapBuHa. OCHOBHBIE NPHUHIMIBI SBOJIONMOHHON Teopuu JlapBuna. dopmupoBaHue
cuHTeTnyeckod Teopuu spomtonmu. Paborer C.C. UYerBepukoBa u .M. IlImanpraysena.
[TaneonTonoruueckue, Ouoreorpaduyeckre, CpaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKUE, HSMOPHOJIOTHYECKHE U
MOJIEKYJISIPHBIE CBUJIETEIIHCTBA SBOJIIOLIUH.

Tema 11. MexaHU3MBI DBOJIIOIUH

[Tonynauus — 3jeMeHTapHas €AMHULA 3BOIIOUMK. BHYTpUBHIOBAas U3BMEHUYHUBOCTh. |'eHeTHUEeCKast
CTPYKTypa MonyJisaiuii. Y paBHEHHE U 3aK0H Xapau — BaitHOepra. Myranun Kak MICTOYHHUK T€HETHUECKOU
U3MEHYMBOCTH Tomyisinuid. CiydaiiHble Tporeccel B momyisiusx. Jpeid renos. [lomymsmmoHHBIC
BosHBL. bopp0a 3a cymecTBoBanue. EcTecTBeHHBINH 0TOOP — HANPABISAIOMNN (akTop 3BOTIOIHUNA. DOPMBI
ecTecTBeHHOTro 0TO0pa. [TonoBoit oT6Op. AnanTaius — pe3ylbTaT eCTECTBEHHOro 0T0opa. Murpamumn kak
(bakTop IBOIIOIHH.

[Tonstue Buna. Kpurepun Buna. [yt BumooOpa3zoBaHus. AJUIOMATPHUECKOE M CHMITATPHUYECKOE
BUJI000pa30BaHue.

Mukpo- u MakposBostonus. ['eHeTuuecKkrne U OHTOIreHETUYECKUE OCHOBBI 3BoJonK. Hanpasnenus
sBomon. ApoMopdos, mamoamanTtanus U oOmas AereHepauus. J(MBepreHIus, KOHBEPreHLUsS U
napajuienusM. buonornuecknii nporpecc. EnrHOe IpeBO )KU3HU — pe3yibTaT 3BOJIIOLUH.

Tema 12. Bo3HUKHOBeHUEe U pa3BUTHeE :KM3HU HA 3emJie

CymHocTts xu3Hu. Onpenenenue xuBoro. ' mnoressl BO3HUKHOBeHUS Ku3HUA. OnbiTel @.Peau u JI.
[Tactepa. CoBpeMeHHBIE NIPEACTABIEHUS O BOSHUKHOBEHUU KU3HU.

AtMocdepa npeBHeil 3emuin. AOMOTeHHBIM CHHTE3 OpraHHueckux BemiecTB. OOpa3oBaHue H
sBostonust onononumepos. Pons JIHK u PHK B oOpa3zoBanuu cucteM ¢ oOpaTHOi cBsA3bi0. OOpa3oBaHue
U 3BOJIIOLIMS OHOJIOrnYeckux MeMOpaH. O6pa3zoBaHNe IEPBUYHBIX T€TEPOTPOdOB.

Nzyuenne ucropun 3emnu. Ilameonronorus. Merogsl reoxpoHosioruu. M3meHeHue kiaumara Ha
3emne. Jlpelip xoHTHHEHTOB. Pa3BuTHe *u3HU B Kpunrto3oe. CumMOMOTHYECKas Te€Oopus 0Opa30BaHHUSA
sykapuoT. Bembliika pazHooOpa3usi )KUBOTHBIX B KOHIE MPOTepo3osi. Pa3BuTue opraHnyeckoro Mmupa B
naneosoe. Pazpurne xnu3Hu B Me3030€. Pa3BuTre %U3HM B KallHO30€.

Tema 13. Bo3HuKHOBeHUe U Pa3BUTHE YeJ0BEKAa — AHTPONOreHe3

Mecto uenoBeka B cHucTeMe XUBOro Mupa. CpaBHUTENbHO-MOP(OIOTHYECKUE, ITOJOTHUECKHE,
IUTOTEHETUYECKHE W  MOJEKYJISIpHO-OMOJIOTHYECKHE  JIOKa3aTeIbCTBA  POJACTBA  YelOBEeKa W

YEeJIOBEKOOOPa3HBIX 00€3bsH.



ITaneonTosorudyeckue JaHHBbIC (0] MMPOUCXOKIACHUU )41 3BOJIIOIIUN npeaKoB YCJIOBCKA.
Agctpanonuteku. Ilepeie mnpencraButrenn poga Homo. Heangepransckuii yenoBek. Mecto
HEaH/IepTaJIbLIEB B SBOJIIOINH YesloBeKa. KpoMaHbOHIIBI.

Buonornyeckue ¢akropsl 3BoIrONMH yenoBeka. CoruanbHble (aKTOPHl IBONIOINHMUA YEJIOBEKA —
MBILJICHHE, Pe4b, OPYAUIHAS AEeSITeIbHOCTh. PONb cONManbHOM cpenbl B (HOPMUPOBAHUM YETIOBEYECKHX
uHAUBUAYYMOB. COOTHOIIIEHHE OHOJIOTHYECKUX U COLUAIBHBIX (DAKTOPOB B SBOJIIOIMH YEIOBEKA.

Yenoseueckue pacbl. Ponb msomnsmuu u apeiida reHoB B (HOPMUPOBAHMM PACOBBIX IPU3HAKOB.

Kputuka pacucrtckux Teopuil.

Tema 14. CesreKnusi 1 OMOTEXHOJIOT U

Cenekuusi Kak mnpouecc M Kak Hayka. OpomaliHMBaHUE Kak MEpPBBIM ATam cenekuuu. LleHTpsl
MPOUCXOXKACHHUS KYJIBTYPHBIX pacTeHui. I[IpoucxokieHue TOMallHUX J>KMBOTHBIX M IEHTPHI HX
OJIOMaIlIHUBAHUS.

HckyccTBeHHBIN 0TOOpP. MaccoBbIi U MHANBUAYAIBHBIN OTOOP.

SlBiieHue rerepos3nca M €ro MNpUMEHEHHE B celeKiuuu. Mcmosib30BaHWE HMTOIUIa3MATHYECKON
MYXXCKOM crepwibHOCTU. [lonumuionaus u  OTHaNCHHas THOpUIM3AlMS B CENEKIMH PACTCHHI.
DKCIEepUMEHTAIbHBIM MyTareHe3 U €ro 3HaYeHHUE B CEJICKIUH.

Knerounas nHxeHepusi U KJIETOUYHas celeKiusa. XpOMOCOMHas UHXeHepus. [IpuMeHeHue reHHou
WH)XEHEPUH B CEJICKIMH.

KpynmHomacmiraOHas cenekiust ’)KUBOTHBIX. Y CIIEXH CENIEKITHH.

Pa3nen 4. Opranusmsl B IKOJOTHYECKUX CHCTEMAX

Tema 15. OpranusmMsl 1 OKpykarolas cpeia

B3anmooTHOIIEHHEe OpraHu3Ma U Cpelbl. JKonoruueckue (axTopel. 3aKOH TOJIEPAHTHOCTH.
[Ipucnocodnennocts. Ilomymsmuss kak npuponHas cuctema. Crpykrypa mnonynsuuid. JluHamuka
nonysiuuid. JKusHeHHble cTpaTerun. Bun kak cuctema nomymsiuid. Jkojioruueckast Huia. JKu3HeHHbIe
(bopMmBl.

Tema 16. Coob1iecTBa H 3KOCHCTEMBI

CoobmiecTBo, dKOocHucTeMa, OWOIEeH03. KOMIIOHEHTBI HKOCHCTEMBI. DHEPreTHYECKHUE CBS3H.
Tpoduueckue cetu. I[lpaBmino sKoJOTHYECKONW THpaMUAbL. MEXBUIIOBBIE W MEXKIOMYISIIUOHHBIC
B3aUMOJICUCTBUS B dKocucTeMax. KoHKypeH s, CHMON03, aTbTPYH3M.

[TpocTpaHcTBeHHas CTPYKTypa cooOlmiecTB. JlnHamuka skocucteM. CTaguu pa3BUTUS YKOCHCTEMBI.
Cyxkueccusi. YCTOMUHUBOCTb SKOCUCTEM. 3eMIIEIENIbUECKIE YKOCUCTEMBI.

Tema 17. buocdepa

buocdpepa. VYuenmme B.M. Bepnamckoro o Owmochepe. buombl. Kuoe BemecTtBo U
OMOreOXMMHYECKHe KPYroBOpoThl B Omochepe. buocdepa u uvenoBek. ['mobanbHBIE aHTPOIOTEHHBIE

u3MeHeHus B 6uocdepe. [Ipobrema ycroitunBoro pasBuTHs OMochepsI.



Tema 18. BuoJsiornyeckue 0CHOBbI OXPaHbI PUPOAbI
CoxpaHenue M mnojaepxaHue OHUOJIOTMYECKOTo pa3HooOpasus. [IpuunHBI BeIMHpaHHUS BUIOB U
nonysnuid. Coxpanenne reHodoHma U peuHTpoayknusa. CoxpaHEHHE SKOCHCTEM. bHOIornyecKuii

MOHUTOPHHT U 61/IOI/IHI[I/IK3,I_II/I$I.

Y4eOHO-TeMaTHYECKM i IJIAH 110 0M0JI0THU (MPOPUIbHBIN YPOBEHD).

11 kaace

Ne ni/m Tema KounvecTBO yacos

1 Beenenue luac

2 Pasnea 3. DBoJronus 66

3 BoO3HUKHOBEHME U pa3BUTHE IBOJIIOLUOHHON 10
Oonosorun

4 MexaHu3MBI 3BOIIOLUU 25

5 Bo3HUKHOBEHUE U pa3BUTHE KU3HU Ha 3eMile 11

6 Bo3HUKHOBEHME U pa3BUTHE YEIIOBEKA — 11
AHTPOIIOI€HE3

7 Cenekiusi 1 OMOTEXHOJIOTHS 10

8 Pasnen 4. OpranusMsl B IKOJIOTHYECKUX 37
cucreMax

9 OpranusMsl 1 OKpyXarouias cpeaa 10

10 CooO11ecTBa 1 IKOCHUCTEMBI 14

11 buocdepa 6

12 buonornueckre 0OCHOBBI OXpaHbl PUPOIbI 7




INPAKTUYECKHUE U TIABOPATOPHBIE PABOTBI

JlaGopaTopHbie padoThI

IIpakTnyeckune padoTbl

JLp. Nel «BpblsiBneHNE U3MEHUUBOCTH Y

0co0€el OIHOTO BHUIA»

IL.p. Nel «AHanu3 u oLieHKa pa3IMYHbIX

THUIIOTE3 NPOUCXOKIACHUS KU3HU

JLp.Ne2 «AHanu3 reHeTHYeCcKon
M3MEHYUBOCTHU B MOMYJISIHIX JOMAITHUX

KOIICK.»

IL.p. Ne2 «BpisiBIeHHE TPU3HAKOB
CXOZICTBA 3apO/bIIICH YeJIOBEKa U APYTUX
MJIEKOITUTAIOMINX KaK JOKa3aTeIbCTBO UX

poJCTBaY

JLp.Ne3 «BoisiBnenue
MPUCTIOCOOTICHHOCTH OPraHU3MOB K Cpefie

oOuTanud.»

JLp.Ne4 «Habnronenue u onucaHue
ocobeii Busa 1o Mopdooruueckomy

KPUTEPHIO»

JL.p.Ne5 «Apomopho3bl y pacTeHHH 1

nauoaaanTalnun y ) XUBOTHBIX.»

JLp.Ne6 «CocraBienue cxeM nepegadu
BEIIIECTBA U SHEPTUH B IIETH MTUTAHUS B

9KOCHCTEMAxX»

JLp.Ne7 «MccnegoBanne M3MEHEHHM B

9KOCHUCTEMAaX Ha OMOJOTHYECKUX MOACTAX

(axBapuym).»

JL.p.Ne8 «. Onmcanne arpo3KocucTeM
CBOEH MECTHOCTH (BHJOBas U
IIPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTYpa, CE30HHbIE
U3MEHEHUs, HAJIMYMe aHTPOIOJIOTHYECKUX

U3MEHEHUN).»




TemaTu4yeckoe nu1aHupoBanue 1o 6mosorun 11 kiaace (mpoguin)

105 yacoB (3 yaca B Hee10).

Ne Conepxanue Kon-Bo JlaboparopHble u
(pa3naernbl, TEMbI) 4acoB MPaKTUYECKHE PadOTHI
1 Beenenue. [loBToOpeHne 0CHOBHBIX 1

noHsATui o61eit ouosoruu 10 knacca.

Pa3nes 3. DBoJsronusi OpraHnyeckoro Mupa.

Tema 10. Bo3HUKHOBeHHE H Pa3BUTHE IBOJTIOIMOHHONH 0HOJIOTHH

2 Bo3HukHOBEHME U pa3BUTHE 1
SBOIIOIUOHHBIX HEH

3 OBosmonnonHoe yuenue K-b. 1
Jlamapka. IlepBbie pycckue
HBOJIFOLIMOHUCTBHI.

4 Y. JlapBHH U €ro TeOpHs 3BOJIOLUU 1
00 ecTecCTBEHHOM 0TOOpE

5 Y. JlapBuH U €ro Teopus IBOJTIOLINHI 1
00 UCKYCCTBEHHOM 0TOOpe

6 [TaneoHTONOrNYECKHE CBUIETENBCTBA 1
HBOJIIOLIAN

7 buoreorpaduueckue cBUACTENLCTBA 1
HBOJIIOLIUN

8 CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHUE U 1
HMOPHOJIOTUYECKHE CBUIETENIbCTBA
HBOJIIOLINN

9 MounekynsipHble CBUIETENbCTBA 1
IBOJIIOLIAN

10 ®opmuposanue CTI. Padortsr C.C. 1
Yersepukosa u M.U. llImaneraysena.

11 KoHnTponbHOE TECTHPOBAaHKE 11O 1
TeMe: «BO3HUKHOBEHHUE U pa3BUTHE
HBOJIIOLIMOHHOW OMOJIOTHI.

Tema 11. MexaHnu3mbl 3BOJIIOLUHA

12 [TonmynsAunus — syeMeHTapHas 1 JIabopaTtopHas

9BOJIOIMMOHHAA €ACHULIA

pabota Ne 1.




BrisiBnenne
U3MEHYMBOCTH Y 0cOOeH
OJIHOTO BUJA
(repbapHBIE 00pA3IIHL,
HaOOpPHI CEMSH,

KOJUICKIIMH HAaCCKOMBIX

U T.I1.)

13 N3MeHYNBOCTH IPUPOAHBIX
MO YJISIIUANA

14 ['enernueckas cTpykTypa
MONYJISINMA. Y paBHEHUE U 3aKOH Xapau —

Baitn6epra

15 MyTanuuu Kak HCTOYHUK JlaGoparopHas

T€HETUYECKON M3MEHUHUBOCTU MOMYJISLUNA pabora Ne 2. Ananus
TE€HETUYECKON
U3MEHYUBOCTH B
HOMYJISALMAX JOMAIIHUX
KOILIEK.

16 CrnyuaiiHble IpoLecchl B
HOMYJISLIHSIX.

17 Hpeiid renos. IonynsiuoHHbIe
BOJIHBI.

18 Bboprba 3a cymecTBoBanue

19 EcrecTBeHHbIi 0TOOp Kak
HanpaBJIOMUi (akTop 3BOTOLHUU

20 OcHoBHbIE (OPMBI €CTECTBEHHOTO
otbopa.

21 [TomoBoii oTOOP.

22 Ananranusi OpraHu3MOB Kak JlabGopaTopHas
pe3ynbTaT IeUCTBUS ECTECTBEHHOIO pabora Ne 3. M3yueHue
otbopa. IpUCTIOCOOTIEHHOCTH

OpPraHM3MOB K Cpefie
oOuTaHusl.

23 Murpanun kak (akTop 3BOIIOIHH.

24 Bun. Kputepuu u crpykrypa Buza. JlaGopatopHas




pabota Ne 4.
HaOmronenne n
OIIMCaHKE 0coOcH BUa
110 MOp(oJIorHIecKOMy

Kputepuio (repoapum,

KOJUIEKIIUU
HACEKOMBIX ).
25 BunooOpa3oBanue-pe3ynbrart
MUKPO3BOJIIOLUY.
N3oms04s1 Kak MyCKOBOM MEXaHU3M
BHUJ1000pa30BaHUs.
26 AJonarpuyeckoe
BUJI000pa3oBaHue.
27 Cummnarpudeckoe BUI000pa3oBaHueE.
28 Mukpo- 1 MaKpO3BOJIIOLUS.
['eHeTHyecKue U OHTOTEHETUYECKUE
OCHOBBI 3BOJIIOIUH.
29 HanpaneHnns Makpo3BOIIOLNH.
JuBepreHius, KOHBEPreHIINS U
napanienu3M
30 [Tapamienusm.
31 buonornueckuit mporpecc u perpecc.
32 Apomopdos. JlaboparopHas
pabota Ne5.
Apomopdo3ssl y
pacTeHui u
UANOAJANTaluN y
KUBOTHBIX.
33 Nnuoamanranus.
OOGmas nereHeparusi.
34 EnnHoe npeBo KU3HU — pe3ysIbTar
HBOJIIOLHH.
35 O0600marmui ypox .
1o Teme: « MeXaHU3MBI DBOJIFOIIHI.
36 TecTupoBanue no reme:




MexaHu3MBbI DBOJIIOIHH

Tema 12. Bo3HUKHOBeHHE M Pa3BUTHeE KU3HU Ha 3emJie

37

CymHocTts xu3Hu. OnpeneneHue

JKHBOTIO.

38

[IpencraBnennss BO3HUKHOBEHUS
sxn3Hd Ha 3emute. Onbitel . Penu u J1.

[Tacrepa.

39

COBpeMeHHBIG IMpEaACTABJICHUA O

BO3HHUKHOBCHUH XU3HU

IL.p. Nel «Ananus
U OLIEHKA Pa3IMYHbIX
TUTIOTE3
MIPOUCX 0K ICHUS

KHU3HHU»

40

ATtMocdepa apeBHel 3emiu.
AOGUOreHHBIN CUHTE3 OPraHUYECKUX
BemecTB. OOpa3oBaHUE U IBOTIOLUS

OMOMOJIUMEPOB.

41

Pons JIHK u PHK B oOpa3oBanun
cucTeM ¢ 00paTHOi cBs3bI0. OOpazoBaHme
Y DBOJTIOLIUST OMOJIOTUIECKIX MEMOpaH.

OO6pa3oBaHue NEPBUYHBIX T€TEPOTPO(OB.

42

N3y4eHne uctopuu 3eMiu.

[TaseonTonorus

43

MeToabl TeOXPOHOJIOTUH.
['eoxpoHoOnOrNYecKas JeTONUCh 3EMIIH.
PazButue xu3HM Ha 3eMiie B KPUIITO30€.

Karapxe#, apxel, npoTepo30il.

44

PasBurwne xu3nm Ha 3emic B

danepo3soe. [Taneo3oii

45

Me30301.

46

Kaitro3oii.

47

TectupoBanue 1o TeMe :
Bo3HukHOBEHME U Pa3BUTHUC )XU3HU HA

3emiie.

Tema 13. Bo3HMKHOBeHUEe U Pa3BUTHE YeJOBEKa —

aHTpPOMOTreHe3

48

MecTo 4emoBeKa B CUCTEME

1




KMBOTHOI'O MHpaA.

49

MecTo 4ea0BeKa B CHCTEME
KUBOTHOI'O Mupa. CpaBHUTEIILHO-
aHATOMUYECKHUE, PU3NOIIOTUICCKUE U
ATOJIOTHYECKHUE JOKA3aTeIbCTBA POJICTBA

YCJIOBCKa U tleJ'IOBeKOO6pa?>HBIX 00e3bsH.

50

MecTo yemoBeka B CHCTEME
’KUBOTHOTO MHUpa.

[{uTonorndyeckrue U MOJICKYJISIPHO —
OMOJIOTHYECKHE I0KA3aTEIhCTBA POJICTBA

YEeJIOBEKA U YeIIOBEKOOOPA3HBIX 00E3bsH

51

MecTo gemoBeka B CHCTEME
JKHBOTHOTO MHUpa.

ITaneonTonoruyeckre TaHHbBIE O
HpOI/ICXO)KI[GHI/II/I 1 3BOJIFOIITUA HpCI{KOB

yesioBeKa. ABCTPAJIONUTEKH.

52

[Tepsbie npencrasutenu poga Homo.

53

[TosiBNeHUE YenoBeKa pa3yMHOIO.
Heannepranscknii yenosek. Mecto
HEaH/IEpPTAJIBLIEB B DBOJIIOLIMH YEJIOBEKA.

KpomMaHbOHIIBL

54

buonoruueckue GakTopbl 3BOIIOLUN

YCIIOBCKaA.

[Lp. Ne2
«BrIsBIEHNE IMPU3HAKOB
CXOJICTBA 3apOJIbILIEH
4eJI0BeKa U APYrUx
MIJICKOIIMTAIINX KaK
JI0Ka3aTeIbCTBO UX

poxcTBa»

55

ConmanbHble (paKTOPbI SIBOIIOIUH
YyeJIoBeKa — MBIIIIEHUE, peb, OpyIuiHas

JACATCIIBHOCTD.

56

Ponb coumansHOM cpensl B
(opMHPOBAHUH YETOBEUYECKUX
UHAUBUAYYMOB. COOTHOIIIEHHE

OMOJOTUYECKHUX U COLMAIBbHBIX (DAKTOPOB B




OBOJIIOIIMH YECJIOBCKA.

57 UYenoseueckue pacsl. Ponb uzonsuun
B ()OPMHUPOBAHUHU PACOBHIX IPU3HAKOB.

KputHnka pacucTckux Teopuil.

58 O0600maromuii ypok 1mo TeMe: «
Bo3HUKHOBEHUE UeIOBEKA -

AHTPOIIOTEHE3Y.

Tema 14. Cestekuus 1 OUOTEXHOJIOT U

59 Ceneknus Kak IpoLece U KaK HayKa.

OpoManiHuBaHUE KakK NEPBbIN 3Tall

CEJICKITH
60 LleHTpbI MPOUCXOKICHUS KYIbTYPHBI
pacTeHuil.
61 [IpoucxoxaeHne 1OMaITHUX

JKMBOTHBIX U HECHTPLI UX OJOMAllIHMBAHU .

62 HckyccTBeHHbIN 0T00p. MaccoBslii 1
WHAUBUIYAIbHBIN 0TOOp. KoMOMHATHBHAS

CCIICKIIUA

63 SIBiieHUE TeTEPO3rca U €r0
pUMEHEHUe B cenekunu. VMcnons3oBanue
IUATOIIa3MAaTHUYECKON MYKCKOU

CTEpUIIbHOCTH.

64 IHonumionansa u otnajaeHHas

T I/I6pI/I,I[I/ISaI_II/I$I B CCIICKIITUN paCTeHHP’I.

65 OKCrepUMEHTAIbHBII MyTareHes u

€ro 3Ha4YCHHEC B CCIICKIINH.

66 Knetounas uH>xeHepHsl U KIIETOYHAs
CeIeKITHSI.
67 KpymHomacmrabnast cenexius

J)KUBOTHBIX. Y CIEXU CEJICKIIUH.

68 O06o061aromuil ypok 1o Teme: «
Cenexuust 1 OMOTEXHOJIOTHUS.

TectupoBanue.

Pa3nen 4. OpranusMsl B IKOJIOTHYECKHX CHCTEMAX

Tema 15. Opranusmsl U OKpY:KaIIas cpeaa




69

BzanmooTHOMIICHNE OpTraHu3MOB 1

CpE.IBL.

70 Dkonoruyeckue (HakTopsl.

71 3aKOH TOJIEPAHTHOCTH.

72 [Tpucnoco6aennocTs. [lepexnBanue
HEOJIAronpUsTHBIX YCIOBUU U
pa3MHOXKEHUE

73 [Tonynsuus Kak NpupoaHasi CUCTeMa.
CTpyKTypa NOmyssiuuil

74 Junamuka nomymnsauui. JKusHeHHbIe
cTpaTeruu

75 Bup xak cucrema nomyssiun

76 DKojoruyeckasi HUIIA.

77 Kuznennsie Gpopmer

78 O06006manmui ypok 1mo Teme: «

OpFaHI/ISMH " OKpYyKarouiasd

cpena». TectupoBanue.

Tema 16. Coo01iecTBa 1 YIKOCHCTEMBI

79 Coo011ecTBo, 3KOCUcTEMa, OMOILICHO3
80 KoMmoneHTsI 3x0cHcTEMBI
81 OHepreTudyecKue CBsi3u
82 Tpoduyeckue ceru. [IpaBuno JlaboparopHas
OKOJIOTUYECKON MUPAMU/IBI pabota Neb.
CocraBnenue cxem
nepeauy BEeIECTBA U
SHEpruu B IeNu
MUTaHUS B 3KOCHCTEMAX
83 MexBHUIOBBIE U MEKITOMYJISALIMOHHBIE
CBSI3M B DKOCHUCTEMaAX.
84 Konkypenuus, cumMOno3. AnbTpyusm
85 OTHONICHUS XUIITHUK-)KEPTBA,
Napa3nuT-xo3suH. MyTyanusm.
KommeHncanusm. AMeHcanusm.
Hetitpanusm.
86 [TpocTpaHcTBEeHHas CTPYKTypa




COOOIIIECTB.

87 Jnnamuka skocuctem. QiyKTyaruu.
88 Cranuu pa3BUTHUS SKOCUCTEM.
Cykueccusi.

89 VY CcTOMYMBOCTH 3KOCUCTEM. JlaGopaTopHas
pabora Ne7.
HccnenoBanue
W3MEHECHUH B
JKOCUCTEMax Ha
OMOJIOTHYECKUX
MOJIEIIAX (aKBapuUyM).

90 3emiie1eIbYECKUE SIKOCUCTEMBbI JlaGopaTopHas

(arpo1ieHo3HI). pabora Ne§. Omnmcanue

arpodKOCUCTEM CBOEH
MECTHOCTH (BHI0Basi U
POCTPAaHCTBEHHAS
CTPYKTYypa, CE30HHbIE
W3MEHEHUS, HATMYNE
AHTPOIIOJIOTUYECKUX
U3MEHEHU).

91 TunuyHbie OMOIIEHO3bI

92 O06o0mmaromuii ypok 1mo TemMe:»

Coo0b1ecTBa 1 OKpy»KaroIas

cpena». TectupoBanue.

Tema 17. Buocdepa

93 buocdepa. Yuenue
B. U. Bepnanckoro o 6uochepe

94 JKuBoe BemecTBo n
OMOreOXMMHUYECKHE KPYTOBOPOTHI B
ouocdepe.

95 KpyroBoport azota, KpyroBopoT
BO/IBI.

96 ['moGanbHbIE aHTPOIOTEHHbBIE

U3MEHEeHus B bnocdepe.




97 [TpobGnema yCcTOWYUBOTO pa3BUTHS
o6uocdepsl.
98 O06o0marmui ypok 1mo Teme:
«buochepay.
TectupoBanue.

Tema 18. buosiornyeckue 0CHOBBI OXPaHbI IPHPOABI

99 CoxpaHeHue U ojaJepkaHue
OMOJIOrMYECKOT0 Pa3sHOOOpa3ys Ha
HOMYJIALUOHHO — BUIOBOM U

TCHCTUYCCKOM YPOBHCE.

100 CoxpaHeHue U ojaJepkaHue

OMOJIOTUYECKOr0 pa3Hoo6pa3H;1 Ha YPOBHC

9KOCHUCTEM.

101 [IprunHbl BBIMMpPaHUS BUAOB U
MO YJISLIAMN.

102 Coxpanenue reHopoH/a U
PEUHTPOAYKIIHUS.

103 CoxpaHeHHE YKOCUCTEM.
bruoMoOHUTOPHUHT

104 O0600manmuil ypok Mo TeMe:

«buomornyeckrne 0CHOBEI OXpaHbI

npupoae» TectupoBanue

105 [ToBTOpEHME N3YyUEHHOIO MaTepraia

3a TOJI




HNHuTepHeT-pecypceb:

www.bio.1september.ru

www.bio.nature.ru

www.edios.ru

www.km.ru/educftion

JlutepaTypa sl y4YUTeJIsI:
1. bormanosa T.JI.,, CononoBa E.A. buosorus. CrnpaBo4yHMK [Jsi CTApLIEKIACCHUKOB U
nocrynatomux B By3sl. — M.: ACT-npecc, 2006.
2. bonrosa U.B. CoopHuk 3amau mo obmieir 6nonoruu s noctynammux B BY3e1. — M.:

Onnxc 21 Bek, 2005.

3. I'onuapos O.B. I'eneruka. 3anaun. — Caparos: Jluneii, 2005.
4. Huxapes C./Jl. I'eneruka: CoopHuk 3ana4. — M.: M3a-Bo «IlepBoe ceHTsaOps», 2002.
5. Jmutpuesa T.A., Cymatoxun C.B., I'ynenkoB C.1., Mensenesa A.A. buosnorus. Yenosek.

O6mmas 6uonorus. 8-11 knacc: Bonpocsl. 3aganus. 3agaun. — M.: [Ipoda, 2002.

6. Honenxas 3.1, Jlynea U.O., Ilandunosa JI.A. AkTyanbHbIE BOIPOCH OHOJOTHH. —
Caparos: Jluneit, 2001.

7. HarrepeB H.Jl. ['ennas umkeHepus: crnacenue win rudens yenoeuectBa. — CII6.: UK
«Hesckuit npocnext, 2002.

8. Harrepes H.Jl. KnmonupoBanwue: npasna u Beimbicen. — CI16.: UK «HeBckuit mpocnekty,
2002.

9. 3axapos B.b, Mycrapun A.I'. O6mas Ouonorus: TeCTbl, BOMPOCHI, 3agaHusd. — M.:
[Ipocsemenue, 2003.

10. MenanukoB b.M. buonorus: gopmel u ypouu xku3au. — M.: [Ipocsemnienue, 2006.

11. Mummna H.B. 3aganus s caMocTosITeNbHOM paboThl o obmiel 6uonoruu. 11 kmace. —

M.: [Ipocsemienue, 1985.

12. MsrkoBa A .H., Kanmunosa I'.C., Pe3saukoBa B.3. 3auersl mo Ouonoruu: O0Ias OHOIOrus.
— M.: Jlucrt, 1999.
13. [MTumenoB U.H. Jlekuuu mo obmieit 6monorun. — Capatos: Jlumeit, 2003.

14. [Tyroskun A.IL., ITyroskuna H.A., MuxeeB B.C. Ilpaktukym no o6mieii 6uonoruu. 10-11
kiacc. — M.: [Ipocsemienue, 2002.

15. PsazanoBa JI.A. Ilpaktukym o remeruke B mkose. — Yenaounck: UI'TIN, 1995.

16. CusornazoB B.1., Cyxosa T.C., Ko3znosa T.A. O6mas 6uomnorus. 10 kmacc: mocodue st
yuutens. — M.: Alipuc-nipecc, 2004.

17. CusornazoB B.U., Cyxosa T.C., Koznosa T.A. O6mas 6uonorus. 11 kmacc: mocodue s

yuurensa. — M.: Aitpuc-tipecc, 2004.



18. Copoxuna JI.B. Temarnueckue 3auersl mo 6monorun. 10-11 kmacc. — M.: TL[ «Cdepay,

2003.
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1. buonorus. O6mas Owonorus: yue6. [ms 10-11 i obmeoOpa3oBar. YupekIeHUH:
npoduibHbIA ypoBeHb /moj. Pen. B.K Illymuoro u I''M. dpimmmumna/.- M., [Ipocsemenne, 2006.

2. bornanosa T.JI., Conomoa E.A. buosorusa. CrpaBoYyHHUK [JIsl CTApPIICKIACCHUKOB U
nocTymnarmmux B By3sl. — M.: ACT-nipecc, 2006.

3. Bonrosa M.B. Coopuuk 3amauy no oOuiel Ouonoruu as nocrymnaoumx B BY3el. — M.:
Onnxc 21 Bek, 2005.

4. 3axapoB B.b, Mycrapun A.I'. OO6mas Ouojorus: TeCTbl, BOIPOCHI, 3agaHus. — M.:
[Ipoceemenue, 2003.

5. WBanora T.B., Kamunrosa I'.C., MsrkoBa A.H. CoopHHK 3aganuii 1o 00mei Ouomoruu. —

M.: IIpocemenue, 2002.

6. HarrepeB H.JI. Knonupoanue: npasaa u Beimbicen. — CII6.: UK «HeBckuii mpocnekT,
2002.

7. [MTumenoB U.H. Jlekuuu no obmeit 6uonorun. — Capatos: Jluteii, 2003.
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