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HOACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA

[Iporpamma mo ydeOHOMy mnpenMmery "buonorus" (manee - Ouosiorus) Ha
YpOBHE cpeaHero odiero odopa3zoBaHusi pazpaboTaHa Ha ocHoBe dDenepaibHOrO
3akoHa OT 29.12.2012 Neo 273-®3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny,
OI'OC COO, Konuenuuu mnpenojaBaHus ydeOHoro mnpeamera «buonorus» wu
OCHOBHBIX MOJIOKEHUN (penepanbHOi pabouell mporpaMMbl BOCITUTAHUS.

VYueOubiii npeamet «buonorus» yriay0n€HHoro ypoBHa uzydenus (10-11
KJIACChI) SIBJSIETCS OAHUM W3 KOMIIOHEHTOB IMpeAMETHOW obnactu «EcTecTBEeHHO-
Hay4Hble nipeaMeTsl». CornacHo nojoxeHusm @I'OC COO npoduinbHbie yueOHbIe
NpEeAMEThl, M3ydyaeMble Ha yIrIyOJEHHOM ypOBHE, SBISAIOTCS  CIIOCOOOM
muddepeHnpan  00y4eHUs] Ha YpPOBHE CpEAHEro o01iero oOpa3oBaHUs U
MPU3BaHbl O0ECHEYUTh MPEEMCTBEHHOCTh MEX]y OCHOBHBIM OOLIUM, CpPEIHUM
o01uM, cpeHuM MPodeCCHOHANIBHBIM U BBICIITUM 00pa3oBaHueM. B To ke Bpems
KOKIbIM M3 3THX Y4YeOHBIX NPEIMETOB JOJDKEH OBITh OpPHUEHTHPOBAaH Ha
IIPUOPUTETHOE pelIeHue O00pa30BaTEIbHbIX, BOCIUTATENbHBIX M Pa3BUBAIOMIMX
3a/lay, CBA3AHHBIX C MpoQopueHTanuel O00yYaromuXcsi U CTUMYJIUPOBAHUEM
MHTEpECa K KOHKPETHOM O0JacTH HAy4YHOI'O 3HAHHWA, CBA3AHHOIO C OMOJIOTHUEH,
MEIULIMHOMN, YKOJIOTUEH, TICUXO0JIOTUEMN, CHOPTOM WJIM BOCHHBIM JEJIOM.

[Iporpamma no yueoHomy npeamety "buonorus" naér npeacraBieHue o HeIu
W 337a4ax M3yudeHus ydeOHoro npeamera «buonorus» Ha yriyOnEHHOM ypOBHE,
omnpenensieT o0s3areqpHOe (MHBApUAHTHOE) NPEIMETHOE COJEpkKaHUE, €ro
CTPYKTYpPUpOBaHHE IO pas3iellaM W TeMaM, paclpeAesieHne 1o Kiaccam,
PEKOMEH/yeT MOCIEA0BATENbHOCTh H3YYEHUsS YYEOHOro marepuaja ¢ y4ETOM
MEXIPEIMETHBIX M BHYTPUIIPEAMETHBIX CBSI3€M, JIOTMKM Yy4eOHOro Ipolecca,
BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEHN oOyyaromuxcs. B mporpamme o 6Mooruu peaan3oBaH
MPUHLIMUI PEEMCTBEHHOCTHU C U3y4eHHEM OMOJIOTHUU Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIEr0o
oOpazoBaHus, Onaromapss 4YeMy TMPOCMATPUBACTCS  HAMPaBICHHOCTh  Ha
MOCJIEyIONIee pa3BUTHE OWOJOTMYECKUX 3HAHWM, OpPHEHTHPOBAHHBIX Ha
(bopMHpOBaHUE  E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO  MHUPOBO33PEHUS,  HKOJIOTMUYECKOTrO
MBIILJIEHUS, IPECTABICHUI 0 310pOBOM 00pa3e )KM3HU, HAa BOCIIUTAHUE OEPEKHOTO
OTHOIIEHUS K OKpYXarollel MpupoaHoil cpeae. B mporpaMmmMe no OMOIOrUM Takxke
MOKa3aHbl BO3MOXXHOCTU YyueOHoro mnpeamera «buonorus» B peanuzanuu
tpeboBannii GI'OC COO K MIaHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM, METANpPEIMETHBIM HU
MPEIMETHBIM pe3yJbTaTaM 00yueHus: U B POPMUPOBAHUN OCHOBHBIX BUJIOB YUEOHO-
MO3HABATEILHON JIESATENIbBHOCTH OOY4YaIOIIMXCS 10 OCBOCHHMIO COJEpPKAHUS
OMOJIOrMYEeCKOro 00pa30BaHus HA YPOBHE CPEAHETO 00IIETO 00pa3oBaHuUs.

VYueOnsiil npeamer «buonorus» Ha ypoBHE CpeAHEro oOiiero oopa3zoBaHuUs
3aBepluaeT OMOJIOrnYecKkoe 00pa3oBaHKE B IIIKOJIE U OPUEHTHPOBAH Ha PacIIMpEeHUE
U yriiyOseHue 3HaHUui 00y4aroluxcsl 0 dKUBOM MPUPOJIe, OCHOBAX MOJIEKYJISIPHOU U



KJICTOUHOM OHMOJIOTHH, SMOPHOJIOTUN W OMOJIOTHUU Pa3BUTHS, TEHETHUKHU, CEJICKIINH,
OMOTEXHOJIOTUH, S3BOJIOLIMOHHOTO YUYEHUS U IKOJIOTHH.

N3yuyenne yueOHOro mpeamera «buosorus» Ha YIIIyOJI€HHOM YpPOBHE
OPUEHTUPOBAHO Ha IOATOTOBKY OOYYalOIIMXCA K MOCIEAYIOMIEMY IOJYy4YEHHIO
Ouosiornyeckoro  oOpa3oBaHusi B By3aX U OpraHu3alusxX  CpPEAHEro
npodeccruoHanbHOro oopa3zoBanus. OCHOBY €ro COAEpPKaHUs COCTABIIAET CUCTEMA
OMOJOTMYECKUX  3HAHUM, TMOJNYYEHHBIX TPH HU3YYEHUH  OO0YyYaroIUMHUCS
COOTBETCTBYIOLLIUX CHUCTEMATHUYECKUX Pa3JeioB OMOJOTMH HAa YPOBHE OCHOBHOIO
oOmero obpazoBanusi, B 10—11 kmaccax 3TW 3HaHUA NOJNYy4YarOT pa3Buthe. Tak,
pacmivpeHbl U yriayOJjeHbl OHMOJIOTMYECKHME 3HAHUSA O PACTEHMSIX, >KUBOTHBIX,
rpubax, OakTepusx, OpraHU3ME 4YeJIOBEKa, OOLIUMX 3aKOHOMEPHOCTSAX >KHU3HH,
JOTIOTHUTENBHO BKIIFOUEHBI OMOJIOTUYECKHE CBEACHUS IPUKIAHOIO U TOMCKOBOTO
XapakTepa, KOTOPbIE MOXXKHO HCIOJIb30BaTh KaK OPUEHTUPHI AJIs MOCIEAYIOLEro
BbIOOpa mpodeccun. Bo3zmokHa Takxke WHTErparusi OHMOJOTMYECKUX 3HAHHUM ¢
COOTBETCTBYIOLIMMH 3HAHUAMH, TMOJYYEHHBIMU OOYYaIOIIUMHUCS TPU U3YUEHHUU
bu3KUKM, XUMHH, Teorpaduu U MaTEMaTUKH.

Crpyktypa mnporpammbl 1o yueOHOMYy mpeametry "buonorus" otpaxaer
CUCTEMHO-YPOBHEBBI M 3BOJIOLMOHHBIA MOAXOAbBl K H3YyYEHHUIO OHOJIOTHHU.
CoryacHO UM, U3y4arOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHbIE JJIsl )KMBBIX
CUCTEM Pa3HOI'0 YPOBHS OpraHU3allMH, 3BOJIIOLIMM OPraHMYECKOro MUpa Ha 3emiie,
coxpaHeHHs1 OMOJIOrMYecKoro paznooOpasus miuaneTsl. Tak, B 10 kiacce u3ydarorcs
OCHOBBI MOJIEKYJIIPHOH H KIETOYHOM OHMOJIOTHUH, IMOPHUOJIOTHMM U OHOJOTHU
pa3BUTHsI, TEHETUKU M CEJIEKUUH, OMOTEXHOJOTMU U CHUHTETHYECKOW OHOJOoruu,
aKTyaJIM3UPYIOTCS 3HAaHUA OOydarolmuxcs Mo OOTaHUKE, 300JIOTMH, AHATOMUH,
¢uznonoruu yenoseka. B 11 knacce u3ydaroTcsi 3BOJIOLMOHHOE YYEHHUE, OCHOBBI
AKOJIOTUU U yUYeHue 0 buocdepe.

VYueOnwiii mnpenMer  «buosorus»  mpus3BaH  O0ECIEUUTh  OCBOCHHE
0Oy4aromMMHCs OMOJOTUYECKUX TEOPUH M 3aKOHOB, UJEH, MPUHIUIIOB U MPaBUJI,
JIe)KAIKUX B OCHOBE COBPEMEHHOU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, 3HAHUN O
CTPOEHUHU, MHOrooOpa3uM M OCOOEHHOCTAX KIIETKH, OpraHu3ma, OIS,
OMOLIEH03a, 3KOCHCTEMBI, O BBLAAIOIIMXCS HAYUYHBIX JTOCTHKEHUSIX, COBPEMEHHBIX
UCCJIEI0BAHUSX B OMOJIOTMH, TPUKIAAHBIX ACMEKTaX OMOJOTMYECKUX 3HAHUM. [[s
pa3BUTHs WU TOAJEPKAHMS HHTEepeca OOydalIIuXcsi K OHOJOTrHM Hapsay co
3HAYUTENBHBIM OOBEMOM TEOPETUYECKOTIO MaTepuaja B COAEPKAHUM MPOrpPaMMbl
1o OMOJIOTMH TPETYyCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPHEN CTAHOBJICHMSI U Pa3BUTHS
TOM WK MHOM 00J1aCTH OMOJIOT MU, BKJIAJJOM OTEYECTBEHHBIX U 3apYOEHKHBIX YUEHBIX
B PEIICHHE BAXKHEUILINX OMOJIOTUYECKUX U IKOJIOTHYECKHUX MPOOIIEM.

Lenps n3yuenus: yueOHoro npeamera «bruonorus» Ha yriyOin€HHOM ypOBHE —
OBJIaJIcHUE  OOy4YalIIUMHCS  3HAaHUSIMH O  CTPYKTYPHO-()YHKIIMOHAJIBHON



OpraHu3alliy JKUBBIX CHCTEM pPA3HOTO paHra MW MNpUOOpETEeHHE yMEHUH
UCII0JIb30BaTh 3TU 3HaHUS B (POPMHUPOBAHUU MHTEpEca K ONpenes€HHON 00JacTu
npoeCCUOHANILHON JI€ATENIbHOCTH, CBSI3aHHOW ¢ Ouonorueil, wium K BBIOOPY
y4eOHOro 3aBeJieHUs JIJIsl MPOAOJIKEHUSI OMOJI0rUYecKoro oopa3oBaHusl.

Joctrwxenne 1enu wu3ydeHus ydeOHoro mpeamera «buonorus» Ha
yIiIyOJIEHHOM YpOBHE 00€CIIEUMBAETCS PEUICHUEM CIIEIYIOIIUX 3a0a4:

OCBOEHHE OOYYaIOIIUMUCS CUCTEMbl OMOJIOTUYECKUX 3HAHUI: 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTMYECKUX TEOPUSIX, KOHLEMIMIX, TUIIOTE3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSIX U
IpaBUJIaX, COCTABJISIOLIMX COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAYUYHYIO KapTUHY MHpPA; O
CTPOCHHHM, MHOTO00pa3uh U OCOOEHHOCTAX OHOJOTHYECKUX CHUCTeM (KIIETKa,
OpraHu3M, MOMYJISIIus, B, OMOTeoleH03, Onocdepa); 0 BIIAIOUIUXCS OTKPBITUIX
Y COBPEMEHHBIX MCCIIEIOBAaHUSAX B OMOJIOTUH;

O3HAaKOMJIEHHE OOy4YaloIIUXCAi C METOAAMH MO3HAHUS >KMUBOW MPUPOIBIL:
UCCJIEI0BATEIbCKUMU  METOJaMU  OMOJIOTMYECKHX HayK (MOJEKYJISIpHOH U
KJIETOYHOM OMOJIOTUU, SMOPHUOJIOTUU U OMOJIOTUYU PA3BUTHUS, TEHETUKU U CEJEKLUH,
OMOTEXHOJOTUM W CHUHTETUYECKOW OWOJIOTHH, TaJICOHTOJOTUH, OKOJOTHH);
METOJIAMH CaMOCTOSITEIbBHOTO TMPOBEACHUS OHOJIOTMUECKUX HCCIEAOBAHUN B
naboparopuu W B npupoae (HaOmoJaeHHE, W3MEpPEHHUE, OSKCIEPUMEHT,
MOJICTUPOBAHUE);

OBJIaJIcHHE OOYYalOIIMMHUCS YMEHHUSIMHU: CaMOCTOSTENBbHO  HaXOAUTh,
aHAIM3UPOBATh M MCIOJbB30BaTh OMOJIOTMYECKYI0 HH(QOpPMALMIO; IOJIb30BATHCS
OMOJOTMYECKON TEPMUHOJIOTMEN U CHUMBOJIMKOH; YCTAaHABIMBATH CBSI3b MEXKIY
pa3BUTHEM OHOJIOTMM U COLUMAIbHO-)KOHOMHUYECKUMU M  HKOJIOTMYECKUMU
npo0jemMaMu 4YeJIOBEYECTBA; OLIEHUBATh IMOCJIEACTBUS CBOEH NEATEIBHOCTH 10
OTHOIIICHUIO K OKpYXarlleld MNpUpOAHON cpene, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO U
3I0POBBI0  OKPY’KaIOLIMX JIIOAEH; OOOCHOBBIBaTH M  COOMIOAATH  MEPBI
npouIakTUKN MHPEKIIMOHHBIX 3a00J€BaHMii, TPaBUIa MOBEAEHUS B MPUPOJE U
oOecrieueHus: 6€30MaCHOCTU COOCTBEHHOW KU3HENEATEIbHOCTH B UPE3BBIYAMHBIX
CUTyallUsX TMPUPOJHOTO W TEXHOTEHHOIO  XapakTepa; XapaKTepu3oBaTh
COBPEMEHHbBIE HAyYHbIE OTKPHITUS B 00J1aCTH OMOJIOTHH;

pa3BHUTHE y 00YYAIOLIMXCS] UHTEJUIEKTYJIbHBIX U TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEN B
IpoLecce 3HAKOMCTBA C  BBIJAIOIIMMHCS OTKPBITUAMM W COBPEMEHHBIMU
UCCJIEIOBAHUSIMU B OHMOJIOTMH, pEIIaeMbIMU €10 Mpo0JieMaMH, METOA0JOruen
OMOJIOTMYECKOT 0 UCCIIEI0BAHUS, IPOBEICHUS SKCIEPUMEHTAJIBHBIX HCCIIEJOBAaHUM,
perieHust OMOJIOTMYECKUX 3aJlay, MOJEIHMPOBAHUS OHUOJOTMYECKUX OOBEKTOB WU
MPOLIECCOB;

BOCIIUTaHUE y 00YYAIOLIMXCS [IEHHOCTHOTO OTHOLIEHUS K KUBON MPUPOJIE B
LIEJIOM M K OTJEIbHBIM €€ 00bEeKTaM U SIBJIEHUSM; (OPMHPOBAHUE IKOJOTUUECKOH,



reHeTHYECKOW I'PaMOTHOCTH, 001! KyJbTYpbl IOBEJICHUS B IPUPOJIE; HHTETpalun
€CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUM;

npuoOpeTeHre  OO0y4YaloIIUMHCS ~ KOMIIETEHTHOCTH B PallMOHAJIbHOM
MIPUPOAOIIONIB30BaHNH (COOJIIOIEHHE TIPABUII IOBEACHMS B IPUPOJIE, OXPAHBI BUJIOB,
IKOCUCTEeM, Ouochepnl), COXpaHEHHMH COOCTBEHHOTO 3JIOPOBBS M 3JI0POBBS
OKpYy’)Karomux Jrojeil  (coOmroneHuss Mep NpoPuiIakTUKu — 3a00JieBaHUMH,
oOecrieyeHue 0OE30MaCHOCTH >KU3HENESITEIbHOCTH B YPE3BbIUYAMHBIX CHTYaLUsX
OPUPOAHOTO M  TEXHOTEHHOIO  XapakTepa) Ha OCHOBE  MCHOJb30BaHUS
OMOJOrMYEeCKUX 3HAHUW U YMEHUH B TOBCEIHEBHOM JKU3HMU;

CO3JJaHH€  YCIOBHM  JJIsI  OCO3HAHHOTO  BbIOOpa  OOyYarolMMUCS
VHIUBUAYaJIbHON oOpa3zoBaTeabHON TPAeKTOpUH, crocoOCTByOMIEH
NOCJIEAYIOIIEMY MPO(PECCHOHATILHOMY CaMOOIPEEICHUIO, B COOTBETCTBHH C
MHIUBUIYAJIbHBIMU UHTEPECAMU U IOTPEOHOCTIMH PErHOHA.

OO011ee 4ncao 4YacoB, OTBEICHHBIX HAa M3y4YeHHE OMOJIOrMU Ha yriayOJeHHOM
YpOBHE cpenHero oOiiero odpazoBanusi, coctapisier 204 yaca: B 10 knacce — 102
yaca (3 uvaca B Hemenmo), B 11 kmacce — 102 yaca (3 yaca B Heneno).
buonorus, 10 knace/ [laceunuk B.B., Kamenckuii A.A., PyOouos A.M. u npyrue;
YYEBHO-METOJMYECKOE  OBECIIEYEHHME  OBPA3OBATEJIbBHOI'O
I[TPOLECCA
buonorus, 10 knacc/ Ilaceunuk B.B., Kamenckuii A.A., PyOouos A.M. u npyrue;
noa penakuuert Ilaceunuka B.B., AknuonepHoe oOmectBo «M3qaTenbcTBO
«IIpocsewenue»

OT6op opraHu3anMoHHBIX (HOPM, METOJOB U CPEACTB OOyUEeHHS OUOIOTUU
OCYULIECTBIISIETCSI ¢ YYETOM CHEHU(PUKH €ro COAEPKAHMSI U HAIPaBJICHHOCTH Ha
IPOJOJDKEHNE OMOJOrMYecKoro oOpa3oBaHMs B  OpPraHHU3alUsAX  CPEIHEro
po¢eCCUOHANILHOTO U BBICIIIETO 00pa30BaHUS.

OO0s13aTeNbHBIM YCIOBUEM NTPU 00YYEHUH OMOJIOTUH HA YIIIyOJIEHHOM YPOBHE
ABJIAETCS. NPOBEIEHUE JTA0OPATOPHBIX M MpakTHUYeckux paboT. Takxke ydactue
0Oy4YaromMXCcs B BBINOJIHEHUH MPOEKTHBIX M Y4EOHO-HCCIEI0BATEIbCKUX PalOT,
TEMAaTUKa KOTOPBIX OMPEAEAECTCA YUUTEIEM HAa OCHOBE UMEIOUINXCSI MAaTepUaAIbHO-
TEXHUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX MPUPOJHBIX YCIOBUH.



COIAEPKXAHUE OBYUYEHUA
10 KVIACC

Cognepxxanue mporpamMmebl, BBIAEIEHHOE KYPCUBOM, HE BXOJIHUT B IMPOBEPKY
rocyJiapcTBeHHoi utoropoit arrecrauu (I'MA).

Tema 1. buoJsiorust Kak HayKa

CoBpemenHasi OMOJOTHSI — KOMILJIEKCHasi Hayka. KpaTkasi uctopusi pa3BuTuUs
Ouosiornu.  buonornueckue HaykM W HU3ydyaemMble ~UMU  MPOOJIEMBI.
OyHIaMEHTaJIbHbIE, NPUKIAIHBIE W TOUCKOBBIE HAYYHBIE HCCIECAOBAaHUS B
OuoJioruu.

3HavyeHue Ouonoruu B (POPMUPOBAHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYyYHOU
KapTuHbl mupa. IIpodeccun, cBs3aHHbie ¢ OuojorHel. 3HaYeHHWE OMOJIOTUM B
MPAKTUYECKOM JCATEIIbHOCTA 4YEJIOBEKA: MEJUIIMHE, CEIIbCKOM XO3SMCTBE,
MPOMBIIIIEHHOCTH, OXPaHE MIPUPO/IBI.

JdeMoHcTpanuu

ITopTpetsl: Apucrorens, Teobpact, K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, Y. Jlapsun, V.
Iapseun, I'. Mennens, B. . Bepuaackuit, U. 11. I1aBnos, . 1. Meunuxkos, H. U.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, k. Yorcon, ®@. Kpuk, JI. K. benses.

Tabnuiel u cxembl: «CBsi3b OMOJNOTMU C JIPYyTMMHU Haykamuy», «Cucrema
OMOJIOTMYECKUX HAYK.

Tema 2. ’)KuBble cUCTEeMBbI U UX U3Y4YEHHUE

JKuBbie cuCTEMBI Kak NpeaMeT u3ydeHuss Ouonoruu. CBOMCTBAa MKUBBIX
CHUCTEM: €IMHCTBO XHMHYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTh W ILEJIOCTHOCTb,
CIOXXHOCTh M YIOPSAIOYEHHOCTb CTPYKTYpPBI, OTKPBITOCTh, CaMOOpPraHU3alus,
CaMOBOCIIPOU3BEICHUE, PA3APAKUMOCTb, K3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpOBHM OpraHu3alvd >KUBBIX CHCTEM: MOJIEKYJSIPHBIM, KIETOYHBIM,
TKAHEBbIH, OpPraHU3MEHHBIMN, MOIYJIIUMOHHO-BUA0BOM, AKOCHUCTEMHBIMN
(buoreonieHoTHUecKuii), OumocdepHsiii. IIporecchl, MNPOUCXOAAIINE B KUBBIX
cucreMax. OCHOBHbIE TpuU3HaKU KUBOro. JKu3Hb Kak (opMa CylIeCTBOBAHUS
Martepuu. Hayku, u3ydaromine KuBble CUCTEMBI HA PA3HbIX YPOBHSIX OpPraHU3AIUU.

N3yuyenue xuBbIX cucteM. Metonbl Ouonornueckor Hayku. HaOmronenue,
M3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT, CUCTEMaTU3alus, MeTaaHanus. [londaTue o 3aBUCUMON U
He3aBuUCUMOW nepeMeHHoW. [lmanupoBanue skcnepumenrta. [loctanoBka u
npoBepka rumnote3. Hynesas runore3a. [lonarue BHIOOpKH U €€ TOCTOBEPHOCTD.
Pa3bpoc B Ouonornueckux gaHHbIX. OIl€HKa JOCTOBEPHOCTH MOJYUYEHHBIX
pe3ynbTaToB. [IprumHBI UCKaxeHHs Pe3yJbTaTOB JKcrepumeHTta. [lonstue
CTaTUCTUYECKOTO TECTA.

JdeMoHCcTpanuu



Tabmuiet u cxeMbl: «OCHOBHBIE NpPU3HAKU JKU3HWY», «buomornueckue
cucremb», «CBOICTBa KHUBOM MAaTEpUmW», «YPOBHH OpPraHU3alvUd >KUBOU
npupoasl», «CTpoeHUE KUBOTHOM KIETKW», «TKaHM XKUBOTHBIX», «CHUCTEMBI
OPTraHOB YEJIOBEYECKOTO opraHusmay, «buoreorenosd», «buochepar», «MeToas
W3y4YEHUS )KUBOU MPUPOIBD.

O6opynoBaHue: 1abopatopHoe 000PYI0BAHUE J1JIs1 TPOBEACHUS HAOTIOICHUI,
A3MEPEHUM, IKCIIEPUMEHTOB.

IIpakTuyeckass padora «lcnonb30BaHWE pA3TUYHBIX METOJOB IpHU
V3yYECHUU KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. buosiorusi KieTku

Knerka — cTpykTypHO-QYHKIIMOHAIbHAs e€IWHHUIIA KuBoro. Kcrtopus
OTKpbITUS KileTKH. Pabotel P. ['yka, A. JleBenryka. Knerounas teopus (T. IlIBanH,
M. Hlneiinen, P. BupxoB). OCHOBHBbIE MOJOXKEHUS COBPEMEHHOM KJIECTOUHOU
TEOpPUH.

Metoasl  MOJIGKYJSIPHOM M KJIETOYHOM  OMOJIOTMU:  MHUKPOCKOIIHS,
xpoMarorpadus, 37aeKTpodope3, METOJ MEUYEHbIX aToMOB, uddepeHnanbHoe
HEeHTpU(YrupoBaHue, KyJIbTUBHUPOBAHUE KIETOK. M3yueHue @urcuposaHHbvlx
K1emokK. DIEeKTpOHHas MUKpockonus. Kougoxanvnas muxpockonus. Bumanvrnoe
(npudsicusneHHoe) u3yueHue Kiemox.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsr: P. I'yk, A. Jleenryk, T. [lIBanu, M. llneiinen, P. Bupxos, K. M.
bap.

Tabnuipl u cxembl: «CBETOBOM MHUKPOCKOI», «IEKTPOHHBIM MHKPOCKOI»,
«ctopust pa3BUTUS METOAO0B MUKPOCKOITUW).

OO6opynoBaHUEe: CBETOBOW MUKPOCKOI, MHUKPOIpENnapaThl pPacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OAKTEpUATBHBIX KJIETOK.

IlpakTuueckass padora «lI3ydeHue METOAOB KJICTOYHOU OUOIOTUH
(xpomatorpadusi, anextpodopes3, audpdepeHiuanbLHOe UEHTPUPYTHUPOBAHUE,
[IIIP)».

Tema 4. Xumnueckasi OpraHu3alus KJICTKU

XUMHUYECKAN COCTaB KJIETKA. Makpo-, MUKPO- U YJIBTPAMHUKPOIIEMEHTHI.
Bopa u e€ posib Kak paCTBOPUTEIS, pEAareHTa, y4acTUE B CTPYKTYPUPOBAHUHU KIIETKH,
TerIoperysinuu. MuHepalibHble BEIIECTBA KJIETKU, UX Ouosiorudyeckas poib. Poib
KaTHUOHOB U aHUOHOB B KJIETKE.

Oprannueckne BelIeCTBa KIETKU. buonornueckne mnonuMepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTpyKTypbl OelKOBOM MosieKybl. [lepBuuHas
CTpyKTypa Oeika, MeNTUJHas CBs3b. BTopuuHasi, TpeTU4YHAs, YETBEPTHUUHAS
cTpykTypbl. JleHatypauus. CsoiictBa OenkoB. Kiaccupukauuss  Oenakos.
buonornueckue Qynkuuu 6enkoB. Ilpuonsi.



VYrneBoasl. MoHOCaxapuabl, IUCaXapuibl, OJIMTOCAXaPUIbl U TOJIUCAXAPUIBI.
OO6muit  1maH cTpoeHuss U (PU3UKO-XMMHYECKHE CBOWMCTBA  YIJIE€BOJOB.
buonorndeckue pyHKIUH YTI€BOAOB.

Jlunuaet. 'uapodunbHo-ruapodoOHbIe cBOMcTBA. Knaccudukaius IUMumaos.
Tpurnuuepuapl, dochonunuabl, BOCKHU, CTepouibl. buonormdyeckue ¢GyHKIUU
munuaoB. O0ume cBoiicTBa OMOJOrMYECKUX MEMOpaH — TEKY4YeCTh, CIOCOOHOCTh K
CaMO3aMBbIKaHHIO, TTOJIYITPOHULIAEMOCTb.

Hyxnennosele kucinotel. JJHK u PHK. CrpoeHne HyKIEHHOBBIX KHCIOT.
Hyxkneotunsl. Ilpunnun kommuiementapuoctu. [IpaBuno UYapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas cniupans. Mecrtonaxoxjenue u ouonornyeckue pynknuu JJHK.
Bunasl PHK. ®ynknun PHK B knetke.

Crpoenne monekynbl AT®. Makpospruueckue cBa3u B Mojekyie ATO.
buonornueckue pynxuun ATD. BoccTaHoBIEHHBIE IEPEHOCUUKH, UX (QYHKIIUU B
Kietke. /[pyeue nyxneozuompugocgamer (HT®). Cexsenuponanue JJHK. Memoow:
2EHOMUKU, MPAHCKPUNTNOMUKU, NPOMEOMUKU.

CrpykrypHas Ouonorus: OMOXuMHUYecKrue U OMo(U3MYECKHe HCCIeI0BaHUs
cocTaBa UM IPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYypbl OuoMoisekyll. Modenruposanue
cmpyKmypuvl u yHKYuil OUOMOAEKYN U UX KOMNIeKcos. Komnvromepnoli ouzaiin u
opeanuyecKull Cunmes OUOMONEKYL U UX HENPUPOOHBIX AHANO208.

JdeMoHCcTpanuu

[Toptpetsr: JI. ITonunr, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, O.
Conrep, C. [Ipy3unep.

Huarpammel: «Pacnpenenenrie XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOW MPUPOJIEN,
«PacmipeienieHue XuMUYECKUX SJIEMEHTOB B dKUBOU MPUPOJIEY.

Tabmuiel u cxembl: «llepuogmyeckas Tabnuiia XUMUYECKUX SIEMEHTOBY,
«CtpoeHue MOJEKyJbl BOJbl», «BemectBa B cocTaBe opraHuzmoB», «CTpoeHue
MOJIeKyIbl Oenka», «CTpyKTyphl O€NKOBOM MOJEKyJbl», «CTpoeHUE MOJEKYJ
yriieBosioB», «CTpoeHue MoJieKysl JunuaoBy, «HyKJIeMHOBbIE KHCIOTBHIY,
«Crtpoenue monekynsl ATO».

OOopynoBaHue: XuMu4eckas 1ocyaa 1 000py10BaHUE.

JlabopaTopHasi padora «O0HapykeHHEe OEJIKOB C TOMOIIbIO KaU€CTBEHHBIX
peaKum».

JladopaTopHasi pabora «lccienoBanue HyKJIEUHOBBIX KUCTIOT, BbIIEIEHHBIX
U3 KJIETOK Pa3IMYHbIX OPraHU3MOBY.

Tema 5. Crpoenue u QyHKIUM KJICTKH

Tumnbl KJIETOK: »JyKapuoTHueckas U Tmpokapuotudeckas. CTpyKTypHO-
(yHKIIMOHAJIBHBIE 00pa30BaAHUS KIIETKHU.



Ctpoenue npokapruoTHUIecKkoi kieTku. KietouHnas creHka OakTepuil U apxen.
OcobeHHOCTH CTpoeHus TeTepoTpodHOM U aBTOTPOGHONW MNPOKAPUOTHUUYECKUX
KJIETOK. MecCTO U poJib MPOKapHOT B OMOIIEHO3aX.

Crtpoenue u (yHKIIMOHUPOBAHUE IYKAaPUOTUUECKON KIeTKu. [nazmaruueckas
MeMmOpana (ruazmaiiemma). CTpyKTypa mia3Matuueckol MemOpansl. TpaHcmopt
BEILIECTB Uepe3 MIa3MaTUueCKyo MeMOpaHy: naccuBHbIl (nuddy3us, odneryéHHas
muddy3us), akTUBHBIA (IEPBUYHBIA W BTOPUYHBIM AKTUBHBI TPAHCIIOPT).
[Tonynponunaemocts MeMOpaHnbl. Pabota HaTpuii-kanueBoro Hacoca. JHJIOLMTO3:
MUHOIMTO3, (paronuTo3. Jk3ouuTo3. Knerounas crenka. CTpykrypa u QyHKIUU
KJIETOUHOM CTEHKU PacTeHHil, rpuOOB.

[uTomnasma. [luto3zons. [{utockener. /[Bukenne nurominasMbl. OpraHOHUIbI
kieTku. O yHoMeMOpaHHbIE OpPTraHOU/Ibl KJIETKU: dHaoIIa3mMaTuueckas cetb (D11C),
anmapatT [onblku, JM30COMBI, HX cTpoeHue u GyHKIUU. B3aumocssszb
OJIHOMEMOpPaHHBIX OPraHouA0B KieTKH. CTpoeHHE TpaHyISIPHOIO PETHKYJyMa.
Mexanusm nanpasnenus odeaxos 6 IIIC. Cunre3 pacTBOpuMbIX OenkoB. CUHTE3
KJIETOYHBIX MeMOpaH. [ maakuil (arpanyisipHbIN) SHAOIIA3MATUYECKUI PETUKYIIYM.
CekperopHast ¢yHkuus anmnapara [onbaxu. Moougukayusa 6enkoe 6 annapame
Tonvoocu. Copmupoexa 6enkoeé 6 annapame Ionvoxcu. TpaHCIOPT BEIIECTB B
KJIeTKe. Bakyonn pactutenbHbiX K1eTOK. Kiterounslii cok. Typrop.

[lonyaBTOHOMHBIE ~ OpPraHOWABl  KIJIETKU:  MUTOXOHJIPUU,  TJIACTHUIBI.
Ipoucxoocoenue mumoxonoputi u niacmud. Cumouoecenes (K.C. Mepeorckosckuil,
JI. Mapeynuc). Ctpoenrie u (yHKIMHU MUTOXOHApUN u mactui. llepBuunsbie,
BTOPUYHBIC U CIOXKHBIC MJIACTUBI (POTOCUHTEZUPYIOIIUX FYKAPUOT. XJIOPOILIACTHI,
XPOMOIUIACTHI, JEUKOIUIACTHI BBICIIUX PACTCHUM.

HememOpanubie opranouasl kietku CTpoeHne U (QyHKIHH HEMEMOpaHHBIX
OpraHOUI0B KJIETKH. Pu6ocomsl. IIpomesicymounvie Quramenmai.
MukpodpunamenTsl. Axkmunosvle Mmuxkpoguiamenmol. MBIIEUHbIE  KJIETKU.
Axmunosvie KOMNOHeHmMbl HeMbluleyHblx Kiemox. MukpoTpybouku. Kiierounsrit
neHtp. CTpoeHMe U JABWIXKEHHE KIYTHUKOB M pecHUYeK. MUKpOTpyOOUKH
uutomnasmel. Llentpuons. benku, accoyuuposannvie ¢ MukpoguiameHmamu u
mukpompyooukamu. MomopHvie 6eaxu.

Snpo. O6onouka siapa, XpOMaTUH, KapUOIIa3Ma, SAPHIIIKA, UX CTPOCHHUE U
byukiuu. SnepHbiii OenkoBblid MaTtpukc. lIpocTpaHCTBEHHOE paCMOIOKEHUE
XpOMOCOM B HUHTEp(a3zHOM slpe. Iyxpomamun u cemepoxpomamun. benku
XpOMaTUHa — THUCTOHBL. /J[unamuka sdepuou obOonouku 6 mumo3se. foepmviii
mpancnopm.

Kinerounsie BritoueHusi. CpaBHUTENIbHAST XapaKTEPUCTHKA KIETOK dYKapUOT
(pacTUTENbHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdeMoHCcTpanuu



[Toptpetsr: K.C. MepexkoBckui, JI. Maprynuc.

Tabmuipelt U cxembl: «CTpoeHHE SYKApUOTUYECKOW KIEeTKu», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KiIeTkw», «CTpoeHHe  pacTUTENbHOM  KieTku», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUMNY, «Anpoy, « CTpoeHHe NPOKAPUOTUUECKON KIIETKNY.

OO6opynoBaHUE: CBETOBOW MHUKPOCKOI, MHUKPOIpPENapaThl pPacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK, MUKPOIIpenapaTsl 0aKTEpHUAIbHBIX KJIETOK.

JladbopaTtopnass paGora «l3ydeHwe CTpoeHUS KIETOK pPa3IMYHbBIX
OpraHU3MOBY.

IIpakTuueckas padora «/3yueHue cBOMCTB KJIETOYHOI MEMOpaHbD.

JladbopaTopuass padora «lccienoBanue miuasmoiin3a W JeIia3Molid3a B
PACTUTEIbHBIX KIETKAaX.

IIpakTuueckas padora «/3yueHue IBHKEHUS IUTOILUIa3Mbl B PACTUTEIBHBIX
KJIETKaX».

Tema 6. O0OMeH BellecTB U NPpeBpPallleHUE JHEPIUH B KJIETKe

AccuMumISLIUs U JUCCUMIIISIITUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Tumnsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPOHBIM W TETepOoTpoHBIA. YdacThe KHCIOpOJa B OOMEHHBIX
mpoiieccax. OJHepreruyeckoe obecnedeHue kieTku: npespanieHue ATD B
oOMeHHBIX TIporieccax. DepMEHTaTHUBHBIM XapakTep peakui KJICTOYHOTO
Metabonuzma. DepMeHThl, HX CTPOCHHE, CBOMCTBA M MEXAHU3M JICUCTBUSI.
Kodepmentsl. OTinuns pepMeHTOB OT HEOPraHUYECKUX KaTalin3aTtopoB. bemku-
aKTUBATOPbl M OETKU-UHTHOUTOPBI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (HDEepMEHTATUBHBIX
peaKkiuil OT pa3INYHbIX (DAKTOPOB.

[lepBuuHbIi CHHTE3 OPraHUYECKMX BelecTB B KieTrke. DoTocuHTES.
AHoKcueenHblll U OKcueeHHblll Gomocunmes y baxmepuii. Ceemocoouparoujue
NUSMeHMovl U NUSMEHMbL PeakyuoHHo20 yeumpa. Ponb XJIOpOILUIacTOB B IpoLECce
¢otocunTe3za. CBeToBas u TeMHOBas paszbl. Pomoovixanue, Cs., Cs. u CAM-munuv
gdomocunmesa. IlpogyKkTuBHOCTH (hoTOCUHTE3a. Biusinue pa3nuuHbix GakTopoB Ha
CKOpocCTh (hoTOCHMHTE3a. 3HaUeHHEe (OTOCUHTE3A.

XEeMOCHUHTES. Pa3nooOpasue OPraHU3MOB-XEMOCUHTETUKOB:
HUTpUUIUpYIONUE OaKTepuu, Keae300aKTepuu, cepoOaKTepHUH, BOJIOPOJHbBIC
OakTepuu. 3HAYECHUE XEMOCHUHTE3a.

AHadpoOHbIe opraHu3Mbl. Buabl Opoxkenus. [IponykTtbl OpokeHHS U HX
UCIIOJIb30BaHUE YEIOBEKOM. AHA’pOOHbIE MHUKPOOPraHW3MBI KaK OOBEKTHI
OMOTEXHOJIOTUH U BO30YAUTENIN O0IE3HEH.

AspoOHBIE OpTraHU3MBI. Ortansl DHEPTrETUYECKOT O oOMeHa.
[ToaroToBuTENBHBIN ATaM. [ THKOIN3 — OECKUCIOPOTHOE PACHICIICHUE TITFOKO3HI.

buonorudeckoe okuciaeHue, WM KJIETOUYHOE JibIxaHue. Poib MUTOXOHApPHIL B
npoiieccax ouosorndeckoro okucieHus. lHukmuyeckue peakuun. OKUCIUTENBHOE
dhochopunupoBanue. Iuepeus memoparnrozo epaouenma npomoros. Cunmes ATD:



paboma npomonuou ATD-cunmasel. IlpeumyiecTBa a’poOHOTO MyTH OOMEHA
BEILIECTB Mepe aHaIPOOHBIM. DP(HEKTUBHOCTH IHEPTETUUECKOTO OOMEHA.

JdeMoHcTpanuu

IToptpetsr: k. Ilpuctnu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourenbrapar, 11. Murtuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauupl u cxembl: «POTOCUHTE3», « IHEPreTHIecKuii ooMeH», «brnocunres
oenkay, «CtpoeHue hepMeHTa», « XeMOCHUHTE3Y.

O6opynoBaHUe: CBETOBOM MHKPOCKOI, OOOPYJIOBaHHME JJIsl HMPUTOTOBJICHUS
MOCTOSIHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

JlabopaTopHasi padora «3yyeHue KaTanuTHIEeCKO aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB
(Ha IpUMEpe aMIITa3bl WK KaTajlas3bl)y.

JlabopaTopunass pabora «/3yyeHue (QepMEHTATUBHOIO paCIICILICHUS
MEPOKCHUJIa BOJIOPOJIa B PACTUTEIILHBIX U dKUBOTHBIX KIIETKAX).

JladbopaTtopnass pabdora «CpaBHeHue mporieccoB (OTOCHMHTE3a U
XEMOCHHTE3a.

JlaGopaTopHasi pabora «CpaBHEHHE MTPOIECCOB OPOKEHUS U JbIXaHUS.

Tema 7. HacneacrBenHass uHgopmanus U peajin3anus eé B KiIeTKe

Peakiiuu MatpuyHoro cuures3a. [IpyHIUI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKLIMSIX
MaTpu4yHOTO cuHTe3a. Peanuzanus HacnencTBeHHOW mHbopMmanuu. ['eHeTHuecKuii
KOJI, ero cBoucTtBa. TpaHckpumnius — Marpuublii cuHTe3 PHK. IlpuHuummns
TPAHCKPUIMIUU: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, AHTUIAPAICIBHOCTh, ACUMMETPUYHOCTb.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuueckou xniemke. Hexooupyrowue PHK.

Tpancnsuusa u e€ sranbl. Yuactue Tpancnoptsix PHK B 6uocunTese Oenka.
VYcnoBus OuocuHTe3a Oenka. KomumpoBanuwe ammHOKuCIOT. Ponp pubocom B
OuocuHTe3e OenKa.

Cospemennvle npeocmagnenus o cmpoenuu 2enog. OpraHuzaius reHoMa y
MPOKAPUOT U DYKApUOT. Perynsiius akTUBHOCTU T€HOB Yy MpokapuoT. ['mmotesa
onepoHa (®. XKako6, XK. Mano). MonekynspHvle mexanuzmvl IKCNPeccuu 2eHO8 y
aykapuom. Ponv xpomamuna 8 pezynayuu pabomwl cenog. Perynsius oOMeHHbIX
MPOLECCOB B KJIEeTKE. KiIeTOUHBIN rOMeOCTas.

Bupycol — HekneTounble (OpPMBI )KU3HU U O0IUTraTHbIe mapa3uThl. CTpoeHHE
MPOCTBIX U CJIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprodaros. /KuszneHHbIll YUK
JIHK-cooeporcawux eupycos, PHK-codepocawux eupycos, o6axkmepuogazos.
Obpamnas mpanckpunyusl, peeepmasa, uHmezpasa.

BupycHble 3a00eBaHus 4eI0BEKa, )KUBOTHBIX, pactenuil. CITN]], COVID-19,
COIMAIbHBIE U MEUIIMHCKUE MTPOOIIEMBI.

buoungopmamuka: unmeecpayus u ananuz oonvuux maccusos («bigdatay)
CMPYKMYPHLIX Ouonocuyeckux oanHvlx. Hanomexuonoeuu é ouonocuu u meouyune.
IIpoepammupyemvie gpynxyuu d6enxos. Cnocobvl 00CmasKu 1eKapcms.



JdeMoHCcTpanuu

IToptpetsr: H. K. Konwuos, /. 1. MiBanOBCKuUM.

Tabnuiel u cxemsl: «buocunre3 Oenkay, «l'eHeTHUeCKUN KOy, «BuUpych»,
«bakrepuodarm.

IIpakruyeckas padora «Co3naHne MOJEIN BUPYCA.

Tema 8. /KusHeHHBbII HUKJ KJICTKHU

Knerounslii muki, ero mnepuoiasl u peryisius. Wutepdasza u MUTO3.
OcobeHHOCTH TpoleccoB, mpoTrekaromux B uHTepdaze. [loaroroBka KiIeTku K
neneHuto.  I[lpecuHreTndeckuit  (MOCTMUTOTUYECKHI),  CHUHTETUYECKUM U
MOCTCUHTETUYECKUN (TPEMUTOTUYECKUI) TTeprOobl UHTEP(DA3bI.

Marpuussiii cunte3 JIHK — permukanwms. Ilpuaouner permmukannum JHK:
KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  IMOJYKOHCEPBATHUBHBIA  CHHTE3, aAHTHUIAPAJUICIbHOCTD.
Mexanusm perukanun JJHK. Xpomocomsl. Ctpoenue xpomocoM. Tenomepsl u
TenomMepaza. XpPOMOCOMHBIM HaOOp KIETKM — KapuoTun. JlumiaouaHsli u
rariouaHbld  HaOoOpbel  XpoMocoM. ['omonoruunbie  XxpomocoMmbl. [lomoBbie
XPOMOCOMEBI.

Jlenenne kneTku — MuTo3. CTalui MUTO3a U IPOUCXOISIIINE B HUX MPOLIECCHI.
Tunsl muTo3a. Kapuokunes u nutokrnHe3. buonornueckoe 3HaueHUE MUTO3A.

Perynsauuss muroTrnueckoro nukia kietku. lIporpammupyemas kiaeTtodHas
rudesb — anomnTos.

Knerounoe snpo, XpoMocombl, (yHKI[MOHaNbHAasi TeHOMHKA. MexaHuzmol
nponaugepayuu, ouggepenyuposku, cmapernus u ecubenu Kiemok. «l{ugposas
KIemKka» — buouHgopmamuyeckue mMooeau QyHKYUOHUPOBAHUSL KIIeMKU.

JdeMoHcTpanuu

Tabauupl U cxembl: «OKW3HEHHBIM IUKI KIETKW», «Mutos», «CrtpoeHue
xpomocomy, «Pemukanus JTHK».

O06opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOM, MUKpOIIpenapatsl: « MUTO3 B KIeTKax
KOpEIIKa JTyKa.

JlaGoparopuass  paGora  «lI3ydyeHme = XpoMOCOM  Ha  TOTOBBIX
MHKpOIpenapaTax».

JlabopaTopHnas pa6ora «HabnroneHne MUTO3a B KJIeTKaX KOHYMKA KOpEIKa
nyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTax).

Tema 9. CTpoenne u pyHKIUN OPraHU3MOB

buonornueckoe pazHooOpaszue OPraHU3MOB. OIHOKJIETOYHBIE,
KOJIOHHAJIbHBIE, MHOTOKJIETOUYHBIE OPTaHU3MBI.

OcoOEHHOCTHU CTPOCHHUS U KU3HEEATEIIbHOCTH OJTHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
Bakrepuu, apxeu, OJHOKIETOYHbIC T'PUOBI, OJHOKJIETOYHBIE BOJIOPOCIH, IPYTUe
npoTucThl. KonoHnanpHbIE OPraHU3MBbl.



B3auMocBsa3p yacTel MHOIOKIIETOYHOIO OpraHu3ma. TKaHu, Opra’el |
cuctembl opranoB. OpraHusM Kak eJMHoe 1enoe. ['omeocTas.

Txanu pactenuid. TUnbl pacTUTENBHBIX TKAHEH: 00pa3zoBaTebHasl, TOKPOBHAS,
MpOBOJISIIIAsl, OCHOBHasl, MexaHuueckas. OCOOEGHHOCTU CTpoeHus, (YHKIUN U
pacnoNOKEHUS TKAHEW B OpraHax paCTeHUN.

TkaHuM XKUBOTHBIX U YEIOBEKA. THIBbI KUBOTHBIX TKAHEW: 3MUTEIUAIIbHASA,
COCIMHUTEIbHASA, MbllIeyHasi, HepBHas. OCOOEHHOCTU CTpoeHUus, (YHKIUN u
PacIONOKEHUS TKAHEHW B OPraHax »KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opranbel. BereratuBHble M TE€HEpAaTUBHBIE OpraHbl pacteHuid. OpraHbel U
CHUCTEMBI OPTraHOB )KMBOTHBIX U yesioBeKa. DyHKIMHU OPraHOB U CUCTEM OPTraHOB.

Onopa Tena opranu3smoB. Kapkac pactenuil. CKeneTbl OJHOKIETOYHBIX HU
MHOTOKJIETOYHBIX KUBOTHBIX. Hapy kHblil 1 BHYTpeHHUN cKeneT. CTPOCHHUE U THUIIBI
COCIMHEHUS KOCTEM.

JIBuxeHue  opraHu3MoB. [I[BHOKEHHME  OJHOKJIETOYHBIX  OPraHU3MOB:
aMEOOuIHOE, KTYTUKOBOE, peCHHUYHOE. JIBM)KEHHE MHOTOKJIETOYHBIX PaCTECHUI:
TPONMU3MBl M HACTUU. JIBHJKEHHME MHOTOKIETOYHBIX >XMBOTHBIX M YEJIOBEKA:
MblieyHasi cucrema. Pediiexc. CkeneTHbIe MBIIIIBI U UX padoTa.

[Iutanue oprann3MoB. lIornomenue Boabl, yIIIEKUCIOro ra3a i MUHEPaJIbHbBIX
BELIECTB  PACTCHUSIMM. Ilutanne  KHUBOTHBIX. Buyrpunonoctuoe  u
BHYTPHUKJIETOUYHOE NuIIeBapeHue. [IuTtaHue MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. OTAEIBI
MUIIEBAPUTENBHOrO TpakTa. IlumeBapurtensHble xenedsl. [lumeBapurenbHas
CHUCTEMA YEJIOBEKA.

Jlpixanue opranu3moB. Jlpixanue pacteHuil. Jlpixanue ;xuBoTHBIX. {uddy3us
ra3oB 4epe3 NOBEPXHOCTh KIETKU. KoxxHoe npixanue. J{pIxarebHasi TOBEPXHOCTD.
’KabepHoe u néroynoe napixanue. J{pIxaHue MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
OBOJIIOLIMOHHOE ~ YCIIOKHEHUE CTPOCHUS JETKUX TO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX.
JIpixatenbHass cucreMa 4elioBeKa. MexaHW3M BEHTWISLMU JIETKUX Yy NOTUL U
MJIeKOMUTAIOMUX. Perynsius apixanus. JlpixareabHbie 00bEMBI.

TpaHcnopT BEHIECTB y OpPraHU3MOB. TpPaHCHOPTHBIE CHUCTEMBI PACTCHUMU.
Tpancnopt BewmecTB y KUBOTHbIX. KpoBeHOoCHas cucteMa W €€ Oprasl.
KpoBeHocHass cucteMa MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX M 4enoBeka. Cepare,
KPOBEHOCHBIE COCyAbl U KpoBb. Kpyru kpoBooOpailieHus. IBOIIOLMOHHbBIC
YCJOKHEHUSI CTPOCHUSI KPOBEHOCHOW CUCTEMBbI MO3BOHOUYHBIX KMBOTHBIX. Pabora
cepla v €€ perysums.

Brinenenue y opranu3mos. Beienenue y pactennil. BeiaeneHue y )KUBOTHBIX.
CokpatutenbHble Bakyonu. Opranbel BblaesieHus. @OuibTpauus, CEKpeuus u
oOpaTHOE BcCachIBaHME KAaK MEXaHU3Mbl PaOOTHI OpraHoB BbijeieHUsA. CBA3b
[IOJIOCTU Teja C KPOBEHOCHOW U BBIACIUTENIBHON CcuUCTeMaMU. Brinenenue y



MMO3BOHOYHBIX >KMUBOTHBIX W uenioBeka. [louku. Ctpoenne u (QyHKIIMOHUPOBAHUE
Hedpona. OOpazoBaHuEe MOYM Y YETIOBEKA.

3amura y OpraHuM3MOB. 3alllUTa y OJHOKJIETOYHBIX OpPraHu3MoB. CHopsl
OakTepHil U UCTHI NPOCTENIINX. 3alIUTa y MHOTOKJIETOUHBIX pacTeHuil. KyTukyna.
CpenctBa macCUBHOM M XUMUYECKOM 3a1iiThl. OUTOHITU/IBI.

3amura y MHOTOKIETOYHBIX >XUBOTHBIX. [IOKpPOBBI M HMX NPOU3BOJHBIE.
3amura opranusma oT Ooje3Heil. MiMmyHHas cuctema uenoBeka. KiierouHblii u
ryMOpajbHbIH HUMMYHHUTET. BpoxIEHHBIM M NpUOOPETEHHBIN crenuduuecKkuii
UMMYHHTET. Teopusi KiIoHaIbHO-cellekTuBHOrO ummyHutera (I1. Dpmux, ©. M.
bepuer, C. Tonerasa). BocnanurenbHble OTBETHI OPraHu3MoB. Posib BpOKIEHHOTO
MMMYHHTETA B PA3BUTUU CUCTEMHBIX 3a00J€BaHUM.

Paznpaxxumocts M peryaauuMs |y  OpraHusmoB. Pasgpaxumocts y
OJHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB. Takcucsl. Pa3apaxumMocTs U peryisuus y paCTCHUM.
PoctoBeie BellecTBa U UX 3HAYCHUE.

HepBhuas cucrema u pedneKkTopHas peryisiius y >KUBOTHbIX. HepBHas
CUCTEMA U €€ OTIEIbl. DBOIIOUHOHHOE YCI0KHEHUE CTPOCHMSI HEPBHOM CUCTEMBI Y
®KUBOTHBIX. OTIENbl TOJOBHOIO MO3ra IMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. Pediekc u
pednekTopHas ayra. be3ycioBHbie U YCIIOBHbBIEC PE(DIICKCHI.

['yMopanbHas perynsnus U dHAOKPUHHAS CUCTEMA KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
JKenesbl 3HAOKPUHHOMN CUCTEMBI U KX TOPMOHBIL. J[eiicTBrE TOPMOHOB. B3anMoCBA3b
HEPBHOM U SHJOKPUHHOU cucTeM. [ 'unoranamo-runoduzapHas cuctema.

JdeMoHcTpanuu

[Toptper: U. I1. I1aBios.

Tabmuiplt u cxembl: «OJTHOKJIETOYHBIE BOJIOPOCIN», «MHOTOKIETOUYHbBIE
Bojopociny, «bakrtepun», «lIpocteimmuey», «OpraHbl LBETKOBBIX PACTEHHI,
«CucTteMbl OpPraHoB MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX», «BHyTpeHHee CTpoeHue
HacekoMbIx», «Tkanu pacrenmity, «KopHeBbie cucteMb», «CTpoeHHE CTEOJISI»,
«CTpoeHne JHCTOBOW IUIACTUHKW», «TKaHU KUBOTHBIX», «CKEJIET 4elOBEKa,
«ITumeBapurenbHass cucrema», «KpoBeHocHas cucrema», «/lpixarenbHas

CHUCTEMAaY, «HepBHast  cucremay, «Koxay, «MpllieuHass ~ CHCTEMay,
«BblaenurenbHas CHCTEMA», «DHAOKPUHHAsA cUCTEMa», «CTpPOEHHME MBIIIIIbDY,
«Ammynuter»,  «Kumeunononoctuele», «(Cxema  TNHATAaHUS  PACTEHUI,

«KpoBeHOCHBIE CHCTEMBI IO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «CTpOEHHE THUIAPBDY,
«Ctpoenue mranapumn», «BHyTpeHHee cTpoeHne n0XKIeBOro uepss», «HepBHas
cuctema pbeio», «HepBHas cucrema ssarymkum», «HepBHas — cucrtema
npecMbikaronuxcs»,  «HepBHas  cucrema  nruny, «HepBHas — cucrtema
MIeKonuTaromux», «HepBHas cuctema yenoBeka», «Peduexcy.

OOopynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKON, MHMKpPOIpENapaTbl OJIHOKIETOYHBIX
OpraHW3MOB, MHUKPOIIPENApaThl TKAHEH, PAKOBUHBI MOJUIIOCKOB, KOJUIEKIUU



HAaCEKOMBIX, UIJIOKOXKHX, *KUBBIE IK3EMIUISAPbl KOMHATHBIX pAacTeHUM, repOapuu
pacTeHUl pa3HBIX OTHEJIOB, BIAXHbIE Npenaparbl KUBOTHBIX, CKEJIEThI
MMO3BOHOYHBIX, KOJUIEKIIMM O€CMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, CKEJIET YeJIOBEKa,
000py10BaHUE JJIsl AEMOHCTPAIIMU TOYBEHHOT'O U BO3/YIIIHOTO MUTAHUS PACTCHUH,
pacuierieHus KpaxMaia u 0elIKoB MoJ 1eCcTBUEM (PEPMEHTOB, OOOPYAOBAHUE /IS
J€MOHCTPALMH OIBITOB M0 M3MEPEHUIO KUZHEHHOU EMKOCTH JIETKHX, MEXaHU3Ma
JIIXaTeNbHBIX ABUKEHUM, MOJIETTU TOJIOBHOT'O MO3Ta Pa3IUYHBIX KUBOTHBIX.

JlaGoparopHasi pabora «/3ydueHue TKaHEN paCTEHHIN.

JlaGoparopHasi padora «/3ydueHue TKaHEN KUBOTHBIXY.

JlabopaTopHasi padora «/3yueHne opraHoB IIBETKOBOT'O PACTCHUS.

Tema 10. PazmHokeHUe U pa3BUTHE OPraHU3MOB

dopMbl pa3MHOXKEHHUSI OpraHu3MOB: Oecrojioe (BKJIIOYas BEreTaTUBHOE) U
nosoBoe. Buubl  0ecnoioro  pa3MHOXEHUS:  MOYKOBaHUE,  CHOPYJISIUA,
(dbparmeHTaiys, KJIOHUPOBAHUE.

[TomoBoe paszmuoxenue. [losioBele KII€TKHM, WM rametsl. Meio3. Craauu
Mero3a. [loBenenue xpomocoMm B Meio3e. Kpoccunrosep. bruonornueckuii cMbIC
MEWO03a M IOJIOBOrO Imporecca. Meno3 W €ro MeCcTO B JKU3HEHHOM IIUKIIE
OpraHU3MOB.

[Ipen3aponsiieBoe pazButue. ['amerorenes3 y uUBOTHBIX. [10710BbIE KETE3HI.
OO6pa3oBanue U pa3BUTHE MOJOBBIX KIeTOK. CriepmarTorenes u oorenes. CtpoeHue
MOJIOBBIX KJIETOK.

OmnonoTBopeHre U SMOpPUOHATBLHOE pa3BUTHUE KUBOTHBIX. (CrocoOBI
OIUIOJOTBOPEHUS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTE€HE3). DMOPHUOIOTHS — HayKa
0 pa3BUTHHU OPraHM3MOB. Mopghozenes — 00Ha u3 2nasHvlx nNPoobiem 2MOPUOTIOSUL.
Konyenyus mopgocenos u mooenu mopgoecenesza. Craauum >MOpHOTreHe3a
KUBOTHbIX (Ha mpumepe Jsarymku). JpoOnenwme. Tumbl  apoOneHus.
Jlemepmunupoeannoe u HedepmuHuposanmoe Opooaenue. brnacmyna, munvi
onacmyn. OCOOCHHOCTH JIPOOJICHUS MJIIEKOMMTAIOUIUX. 3apOBIIICBBIE JIUCTKU
(ractpyssinus). 3akiiaika OpraHoB M TKaHEH W3 3apOBIIIEBBIX JTUCTKOB. B3anMHoe
BIMSHUE YacTeil pa3BUBAIOIIErocs 3apojbliia (3MOpHOHANbHAS WHIYKUUSA).
3aknagka IUlaHA  CTPOCHUS JKUBOTHOTO KaK — PE3yJbTaT HepapXUUYECKUX
B3aMMOJIEUCTBUI TeHOB. BrnusHue Ha >MOpHUOHANBHOE pa3BUTHE Pa3IUUYHBIX
(haKTOPOB OKPYkKAIOIICH CPEbl.

Poct u pasButue xuBOTHBIX. [locTamOpuoHanbubii mepuon. Ilpsimoe u
HempsiMoe pa3Butue. PaszButue ¢ wmeramopdo3oM Yy O€CHO3BOHOYHBIX U
MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. bHoOrMYeckoe 3HAaYe€HHE MPSMOr0 W HEMPSIMOTo
pPa3BUTHA, UX PACIPOCTpaHEHUE B MpUpOAE. THUIBI pocTa >KUBOTHBIX. DakTOPbI
PEryJIAINN POCTa KUBOTHBIX U yenoBeka. CTaiuu mOCTIMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS



y XKUBOTHBIX U 4enoBeka. [lepuobl oHTOreHe3a uenopeka. CTapeHue u CMepTh Kak
OMOJIOrMYEeCKUE MPOLECCHI.

PasmHoxenue u paszButue pactenuil. ['amerodur u cnopodut. Meiio3 B
AKU3HEHHOM IIHKJIe pacTteHuil. OO0pa3zoBaHue CIOp B mpoliecce Mero3a. ['amerorenes
y pactenuid. OIUIOQOTBOPEHUE U PA3BUTHUE PACTUTEIIBHBIX OPraHU3MOB. J[BOWHOE
OIIOJIOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. O0pa3zoBaHUe U pa3BUTHE CEMEHHU.

MexaHu3MBbl PEryJIIIUA OHTOIE€HE3a Y PACTECHUN U )KUBOTHBIX.

JdeMoHCcTpanuu

[Toptpetsr: C. I'. Hapamun, X. [llnemas.

Tabmuupl U cxembl: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», «THIBI OECIOI0TO
pasMHOXKEHUsD», «Pa3MHOXEHHE XJIaMUIOMOHAIb», «Pa3zMHOXXEHUE HSBIJICHBD,
«Pa3MmHOXkeHue Tuapb», «Meio3», «XpomocoMbl», «['amerorenes», «CtpoeHue
AMUEKJIETKH U criepMaTo3onsiay, «OCHOBHBIE CTaauu OHTOreHesa», «lIpsmoe u
HenpsAMOe pa3ButTue», «Pa3Butme wmaiickoro xyka», «Pa3Butue capanum»,
«Pa3BuTHe JATYIIKW», «/IBOMHOE OIIOJOTBOPEHUE Yy LBETKOBBIX PACTCHUI,
«CtpoeHne ceMsH OJHOJOIBHBIX M JIBYJIOJBHBIX PACTEHUI», «KU3HEHHBIN UK
MOPCKOU KamycCTbl», « KU3HEHHBIN LUK MXay, « KU3HEHHBIN [IUKJI TATTOPOTHUKAY,
«OKW3HEHHBIN LIUKIT COCHBI».

OO6opynoBaHuEe: CBETOBOM MHUKPOCKON, MHKPOMpEnapaTshl SUIEKIETOK HU
CIIEpMAaTO30UI0B, MOJENb « LUK pa3BUTHS JATYIIKI.

JlaGoparopHasi padora «l/3ydeHue CTpOCHHS TMOJOBBIX KJIETOK Ha FOTOBBIX
MHKpOIpenaparax».

IIpakTnyeckass padora «BbIsBIeHWE NPU3HAKOB CXOACTBA 3apOJIbIIICH
MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

JlaGoparopunass padora «CTpoeHHE OpPraHoB PA3MHOXKEHHS BBICIINX
paCTECHUINY.

Tema 11. I'eHeTMka — Hayka 0 HaCJeACTBEHHOCTH M HM3MEHYUBOCTH
OPraHU3MoOB

Hcrtopus cTaHOBIEHUS U pa3BUTUS T'€HETUKHU Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. ne ®puza, T. Moprana. Ponp 0T€4E€CTBEHHBIX YYEHBIX B PA3BUTHUU I'€HETUKHU.
Pa6otet H. K. Konbrosa, H. M. BaBusnosa, A. H. benosepckoro, I'. /1. Kapneuenko,
10. A. ®unmmnnuenko, H. B. TumodeeBa-PecoBckoro.

OCHOBHBIE T€HETUYECKHE MOHATUS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIUICTIbHBIE TEHBI, aJbTCPHATUBHBIC IPU3HAKH, JOMHWHAHTHBIA M PELECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UTOTA, YUCTAsl IUHUS, THOPU/IbI, TEHOTHI, ()EHOTHIL.
OCHOBHbIE =~ METOJIbl ~ T€HETUKU:  THOPUIOJOTHYECKHUM,  IIUTOJOTUYECKUH,
MOJIEKYJIAPHO-TEHE TUYECKUM.

JdeMoHcTpanuu



[Toptpetsr: I'. Mengnens, I'. ne @puz, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. .
BaBunos, A. H. benoszepckuii, I'. [[. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B.
Tumodeen-PecoBckui.

Tabnuiel u cxembl: «MeTobl TeHETUKNY», «CXEeMbI CKpEIUBaHUS».

JladbopaTtopnass padora «J/lpo3oduna kak OOBEKT TEHETHUYECKUX
HCCIIEIOBAHUNY.

Tema 12. 3aKoHOMEPHOCTH HACTEACTBEHHOCTH

MoHnorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBoiii 3akoH MeHaens — 3aKOH
eauHooOpasusi ruOpu0B nepBoro nokoneHus. [IpaBuno nomunupoBanus. Bropoi
3aKOH Menaens — 3aKOH pacuieIUIeHUs NpPU3HAKOB. LluTosmormueckue OCHOBBI
MOHOTHOPUJIHOTO CKpelIuBanus. [ umore3a 4ucToThl raMer.

Ananusupyroliee cKkpemnBanue. [[poMexKyTOuHbI XapakTep HaclieIOBaHUS.
Pacmenienre nmpu3HakoB MPU HETIOJHOM JIOMUHUPOBAHUU.

Jurnbpunnoe ckpemuBanue. Tpetuit 3akoH MeHenst — 3aK0H HE3aBUCUMOTO
HaclieJOBaHUsI TPU3HAKOB. [luTonornueckre OCHOBBI JUTHOPHUIHOTO CKPEIIUBAHUSI.

CueruieHHoe HacienoBaHue npusHakoB. PabGotel T. Moprana. CuerieHHOe
HACJIEJOBAHUE TE€HOB, HApPyLICHUE CLEIUICHUsS MEXAYy TIeHaMu. XPOMOCOMHas
TEOpUS HACIIECICTBEHHOCTH.

I'eneTuka nmona. XpoOMOCOMHBIM MEXaHU3M OIPEAEIEHUS oNIa. AyTOCOMBI U
IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbli W reTeporaMeTHbd MoJ. ['eHernueckas
CTPYKTypa IOJIOBBIX XpOMOCOM. HacnenoBanvue npu3HaKkoB, CHEIIJICHHBIX C MTOJIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cucremMa. [lneoTponuss — MHOKECTBEHHOE JEUCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHbIM ajuieNu3M. B3auMOIenCcTBUE HEAJUIEIbHBIX T'E€HOB.
Kommnementapuocts. Jnuctas. [Honumepus.

['eHeTMUeCKUil KOHTPOJIb PA3BUTHUS PACTEHUM, J)KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, a TAKXKE
(U3MOJIOTUYECKUX  TMPOILIECCOB, TOBEACHUS W  KOTHUTHUBHBIX  (YHKIIUH.
['eneTnyeckre MexaHU3Mbl CUMOMOTE€HE3a, MEXaHU3Mbl B3aUMOJICHCTBUS «XO3SIMH
— Tapa3uT» U «XO35IMH — MHUKpOOMOM». ['€HeTHMYeCKHe acmeKThbl KOHTPOJS U
M3MEHEHHUsI HaCJIeCTBEHHON MH(OpPMAIIUU B MOKOJEHUAX KIETOK U OPTraHU3MOB.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsr: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuier u cxemsbl: «llepBoiif 1 BTOpoit 3akoHbsl Menaens», « Tpetuii 3akoH
Mengens», «AHanu3upymrouiee ckpemuBanue», «HemomHoe TOMHUHUPOBaHUEY,
«ClerieHHOe HacJeJoBaHUE MPU3HAKOB Yy Jpo30oduibly, «l'eHeThka TmoJiay,
«Kapuotun denoseka», «Kapuorun npozodunby»y, «Kapuotun mnTuiby,
«MHOXECTBEHHBIN aIennu3M», « B3auMo1eCTBUE TEHOBY.

OO6opynoBaHue: MOJEAb JJisl JIEMOHCTpAllUM 3aKOHOB €JuHOO0Opaszus
rUOpHUIOB TIEPBOTO TOKOJICHUSI M pacCHICIUICHUSI NPU3HAKOB, MOJEIb s
JEMOHCTPALlMA 3aKOHAa HE3aBUCUMOIO HACJIEIOBaHUS IIPU3HAKOB, MOJENb s



JNEMOHCTPAlMH CLETUIEHHOTO HACJEJOBAHUS IPU3HAKOB, CBETOBOM MHKPOCKOI,
MUKporipenapart: «J[po3odumay.

IlpakTuueckas padora «U3yueHuwe pe3ynbTaTOB MOHOTHOPUIHOTO
CKpEIIMBaHUS y APO30(PUITBD».

IlpakTuueckass  padora  «/3ydyeHue  pe3ynbTaToB  AUTHOPUIHOTO
CKpEIIUBaHUS Y APO30(PUITBD».

Tema 13. 3akoHOMEPHOCTH U3MEHUYUBOCTH

B3aumoneiictBue reHotuna u cpeasl npu  GpopMupoBaHUU (HEHOTHUIIA.
N3menunBocTh mpu3HakoB. KauecTBEeHHbIE M KOJWYECTBEHHBIE MPU3HAKU. Buasl
M3MEHUYMBOCTH: HEHACIIEJICTBEHHAS U HACJICICTBCHHAS.

MopaudukanuonHas U3MEHYMBOCTh. Ponb cpeasl B (opMUpOBaHUU
Moau(dUKaMOHHONW u3MeHYnBOCTU. Hopma peakiuu npusHaka. BapuanuoHHbIN
psan u BapuanmonHass kpupasi (B. Moranncen). CpoiictBa MoauduKaliMOHHON
M3MEHYHUBOCTH.

I'eHoTHnMUeckass 3MEHUYUBOCTh. CBOMCTBA TEHOTUIIMYECKON U3MEHYMBOCTH.
Buapl reHOTUTIMYECKON N3MEHUYMBOCTH: KOMOMHATUBHAS, MyTallMOHHAS.

KomOuHaTuBHAas W3MEHYMBOCTh. MeW0O3 W TMOJOBOM MPOILECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHOW M3MEHUYMUBOCTH. POJIb KOMOMHATUBHON M3MEHYMBOCTHU B CO3/IaHUU
T€HETUYECKOr0 pa3HO00pasus B mpejiesiax 0JJHOro BUIA.

MyTanmoHHas HW3MEHYMBOCTh. BHIbl MyTanuii: T€HHbBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CHOHTaHHBIE W  MHAYUUMPOBAHHBIE MyTaluu. SnepHele WU
nuToriasMaTuyeckue myrtanuu. ComaTudeckre M moJioBble MyTauuu. [IpudnHbl
BO3HMKHOBEHUS MyTauvil. MyTareHbl W WX BJIUSHUE HA OpPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIMOHHOTO TMPOLECCA. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHUX PSIJI0B B
HacieacTBeHHoW u3MeHuuBoctu (H.W. BaBunoB). BHesdnepHas MU3MEHYMBOCTH U
HACJIEICTBEHHOCTb.

Onucenemuxa U SNUSEHOMUKA, pOJb dNUSEHeMUYecKux @akmopos 6
HAC1e008aHUU U USMEHYUBOCMU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS Y OP2aAHUIMOS.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpersr: I'. ne ®pus, B. Uoranucen, H. Y. BaBunos.

Tabmuupl u  cxembl: «Buugpl u3MeHYHMBOCTHY», «MoaudukamoHHas
U3MEHYHUBOCTD, «KoMmOnHaTHBHAs U3MEHYUBOCTHY, «Menosy,
«OmnonoTBopeHuey, «l eHernueckre 3a00sieBaHus YyeaoBeKay, « Buabl Mmytamuii».

O6opynoBaHue: XUBble U TepOapHbIE SK3EMIUIAPHl KOMHATHBIX PACTEHUI,
pucyHku (potorpadun) KUBOTHBIX C PA3TUUYHBIMU BUJIAMU U3MEHYMBOCTH.

JlaGoparopHas padora «HccnenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEUN
MOIU(DUKAIMOHHOW HM3MEHUUBOCTH. [locTpoeHHe BapuallMOHHOTO psija U
BapUALIMOHHOU KPUBOW».



IIpakTnueckas padora «Mytamuu y JApo3oduiabl  (Ha  TOTOBBIX
MHUKPOIIpEenapaTax).

Tema 14. I'eHeTnka 4esi0BeKa

Kapuotnn denoBeka. MexnyHapoaHas mporpaMMa HMCCIENOBaHUS T€HOMa
4yenoBeka.  Meroasl  M3y4yeHusT IEHETMKHM  YeJIOBEKA:  I'EHEaJOTMYECKUH,
OJM3HEIIOBBIN, LIUTONCHETUYECKU, MOMYJIIUUOHHO-CTATUCTUYECKUM,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETHYECKUH. CoBpemeHHOE OIpEICIICHHE reHOTHIA:
ITIOJIHOTEHOMHOE CEKBEHHUPOBAHWE, T'€HOTUIIMPOBAHUE, B TOM YHUCIE C MTOMOUIBIO
[1[P-ananu3a. HacnencTBeHHblie 3a00sieBaHMs YellOBEKa. | '€HHbIE U XpPOMOCOMHBIE
O0o0ne3HH 4YenoBeKa. boJIe3HM C HACIEICTBEHHOM MPeapacloioKEHHOCTHIO.
3HaYeHUE MEAUIMHCKON TE€HETUKHU B MPEIOTBPALICHUH U JICYEHUN T'€HETUYECKUX
3a0oneBaHuil yenoBeka. Meauko-reHeTndeckoe KOHCYyJbTupoBaHue. CTBOJIOBbBIE
KJIETKU. [IoHATHE «TE€HETHYEeCKOTO Ipy3a». DTHYECKUE aCIEKThl UCCIEIOBAHUN B
00J1aCTH peJaKTUPOBAHUSI FTEHOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['enetnueckre (QakTopbl NOBBIILIEHHONW YYBCTBUTEJIBHOCTH YeEJIOBEKa K
($U3MYECKOMY M XUMHUYECKOMY 3arpsA3HEHUIO OKpY Karoliei cpeabl. I'eHeTnueckas
IIPEAPACTIONIOKEHHOCTD YEIOBEKA K MaTOJIOTHSIM.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuupl n cxemsl: «Kapuotun uenoBeka», «MeToabl U3y4YeHUsS T€HETUKH
4eJioBeKa», «l 'eHeTnyeckue 3a00eBaHus YETI0OBEKaY.

IpakTuyeckast padbora «CocTaBiICHHUE U aHAIN3 POAOCIOBHONY.

Tema 15. Cenrekuusi opranusmMoB

JlomecTukanus u ceJIeKIrs. 3apOKACHNAE CEIEKIIMY U JOMECTUKALIUU. Y YCHHE
H. . BaBunoBa o LleHTpax HpOUCXOXKIEHHUS M MHOIrooOpa3usi KyJIbTYpPHBIX
pacteHuid. Ponb cenekuuu B CO3JaHUH COPTOB PACTEHUN U IOPOJI KUBOTHBIX. COPT,
IIOpOJIa, ITaMM. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSJOB B HACIEACTBEHHOW M3MEHYMBOCTHU
H. U. BaBunoga, ero 3HaueHue Jjsi CENEKIIMOHHONU pabOTHI.

Metonbl ceneKIMOHHON padoThl. McKyccTBeHHBIM OTOOpP: MacCOBBIM U
VHIUBUAYaJbHBIN. DTtanel KOMOMHAIIMOHHOMN CCIICKIUHU. HcnbiTanue
poU3BOAUTENEH MO MNOTOMCTBY. OTOOp 1NO TE€HOTHIY C MOMOILBI OLICHKU
(heHoTHIIa MOTOMCTBA ¥ OTOOP MO reHoTuIly ¢ noMouisto ananuza JJHK.

HckyccTBeHHBIE ~ MyTareHe3 Kak  METOJ  CEJEKUMOHHOM  paboThl.
PannanOHHBIN U XUMUYECKUN MYTareHe3 Kak UCTOYHUK MyTalMi Y KyJIbTYPHBIX
dopm opranusmoB. lcnonp3oBaHHE T€HOMHOTO PENAKTUPOBAHHUS M METOJOB
pexomOuHaHTHBRIX JIHK 17151 mosydeHust iCXOAHOro Marepuaia Ajis CeJIeKIHH.

Ilomyuenne ITOJIMTIIONUTOB. BnyTtpuBunosas ruOpuan3aLys.
bnu3zkopoACcTBEHHOE — CKpeluMBaHWe, Wi  MHOpuauHr.  HeponcrtBeHHoe
CKpelMBaHue, win aytOopuauHr. I'erepo3suc u ero npuumHbl. McnonszoBanue
rerepo3uca B cenekuuu. Otnanénnas ruOpuausauud. [Ipeogonenue Oecruioaus



MEKBHUIOBBIX THOPUAOB. JIOCTHIKEHUS CEJEKIINU PACTEHUN U KUBOTHBIX. «3enéHas
DeBONIOYUALY.

CoxpaHeHuE U U3YUECHHE T€HETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTECHUHN U UX
JUKUX POJIUYEH JIJIsi CO37aHUsl HOBBIX COPTOB M THOPHUJIOB CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX
KYJIbTYp. M3yuenue, coxpamenue u ynpaeieHue 2eHemuyecKumu pecypcamu
CeNbCKOXO3AUCMBEHHBIX U NPOMBICAO0BLIX  JCUBOMHBIX 6 YeNAX YAy4UuleHus
CYWecmeyomux u co30aHusi HOBbIX NOPOO, JUHUU U KPOCCO8, 8 MOM HUCIe C
NpUMEHEHUEM COBPEMEHHbBIX MeMO008 HAYYHBIX UCCIe008AHUL, Nepedosblx uoel U
NepCneKmuGHbIX MexHoaA02Ul.

JdeMoHCcTpanuu

[Toptpersr: H. U. Baunos, . B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenxo, II. IL
JIykpanenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /I. K. benses.

Tabnuiet 1 cxembl: «L{eHTpBI TPOUCXOKIECHUS U MHOTO00pa3us KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH IOMOJIOTMYECKUX PSIJOB B HACIEICTBEHHOW M3MEHYMBOCTHY,
«MeTtonbl cenekiumny, «Otnanéunas rudbpuauzanusy, «MyTareHesy.

JlaGoparopHas padora «/3ydyeHne cOpTOB KyJbTYPHBIX PACTEHUN U MOPOJ]
JOMAIIIHUX KUBOTHBIX).

JlaGoparopHasi pabora «/3ydeHue METOLOB CEIICKIIUHN PACTEHUI.

IIpakTuyeckas padora «lIpuBrBKa pacTeHUN».

IKekypeusi «OCHOBHBIE METOABI M JOCTHUKEHHS CEJIECKIMU PACTEHUU U
KHUBOTHBIX (Ha CEJICKIMOHHYIO CTaHIIMIO, IJIEMEHHYIO bepmy,
COPTOUCIIBITATENIbHBIA  y4YaCTOK, B TEIUIMYHOE XO34MCTBO, B JIaDOpaTOPUIO
arpOyHUBEPCUTETA WJIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Tema 16. buorexHos0rus U CHHTeTHYECKAsi O0MOJIOTUSI

OOBEKTHI, HCHOJIb3yeMble B OHWOTEXHOJIOTUU, — KJIETOYHbIE U TKAHEBbHIC
KYJIbTYPBHI, MHKPOOPTaHU3MBI, 150. XapaKTEPUCTHUKA. TpaguunonHas
OMOTEXHOJOTUs: XJIEOOMEUeHHe, TMOJYYEHHUE KHUCIOMOJIOYHBIX MPOIYKTOB,
BUHOAeNHe. Mukpoouonornyeckuii cuHte3. OOBEKTbl MHUKPOOMOJOTHMYECKHX
texHosorui. [Ipon3BoacTBO O€yika, aMUHOKUCIOT U BUTAMUHOB.

Co3naHne TEXHOJOTHM M WHCTPYMEHTOB LIEJICHANPABICHHOTO U3MEHEHUS U
KOHCTPYUPOBAHHS TEHOMOB C LIEJIbIO MMOJYYEHUS] OPTaHU3MOB U UX KOMIIOHEHTOB,
COJIep>KallliX HE BCTPEUAIOIIHUECS B MPUPOIE OMOCUHTETUYECKUE MY TH.

Knerounass unxkeHepus. Meroapl KyJIbTypbl KIETOK W TKAHEW PACTEHUN U
#&uBOTHbIX. KpuoOanku. Comaruueckass TruOpuau3anuss W  COMAaTHUYECKUU
smOpuorene3. lcnonb3oBaHue TramiougoB B CEJEKUUM pacTeHuild. [lomyuenue
MOHOKIOHANbHBIX anmumein. Vcnonv3zosanue MOHOKIOHANbHBIX U NOJUKTIOHATbHBIX
anmumen 6 Mmeouyune. VICKycCTBEHHOE OIUIOAOTBOpPEHHE. PeKOHCTpyKIus
SMNIEKIETOK U KIOHUPOBAHHUE >KMBOTHBIX. METO/ TpaHCIUIAHTALlMKU SIAEP KIIETOK.



Texnonoeuu 0300poeénenus, Kyibmueuposatus U MUKPOKIOHANbHO2O0 PASMHONCEHUS
CeNbCKOXO03AUCMBEHHBIX KYIbMYP.

XpoMoCcOMHass W TeHHas WHXEHepHs. VICKyCCTBEHHBIM CHHTE3 TI€Ha U
koHcTpyupoBaHue pexkomOuHaHTHbBIX JIHK. Cosdanue mpanceennvix opeanuzmos.
JloCTHXKEeHUS U IEPCIIEKTUBBI XPOMOCOMHOM M TEHHOW MHXKEHEPUU. DKOJIOTUUECKUE
Y ATUYECKHE MPOOJIeMbl TEHHOW HWHKEHEPHUHU.

Menununckue o6uorexnonoruu. [loctrenomuas uudposas meaunuHa. [TI[P-
JTMarHoCTHKa. MeTaOOJOMHBIM aHadnu3, TEeHOLCHTPUYECKUH aHalau3 IpoTeoMa
YesjoBeKa g OLEHKU COCTOSIHHMS €ro 310pOBbs. lCmoib30BaHHME CTBOJIOBBIX
kineTtok. TaprerHas Ttepanust paka. 3D-OunoumkeHepus i pa3paOOTKU
(GyHIaMEHTAIBHBIX OCHOB MEIUUMHCKHUX TEXHOJIOTMM, CO3JAaHUsl KOMIUIEKCHBIX
TKaHEH COYETAaHUEM TEXHOJOTHWA TPEXMEPHOro OMONPHHTHHra M ckaddonauHra
IUIS peLleHUs 3a7a4 NIEPCOHAIN3UPOBAHHON MEIULIMHBI.

Co3nanue BEKTOPHBIX BaKIMH C LEJIbI0 OO0ecTeueHus] KOMOWHHUPOBAHHOU
3amuThl OoT Bo3Oyauteneid OPBU, ycTaHOBIIEHHE MOJIEKYJSIPHBIX MEXaHH3MOB
¢ynkunonuposanuss PHK-conepkamux BUpYCOB, BBI3BIBAIOIIMX OCOOO OIACHBIE
3a00J1eBaHUS YEJIOBEKA U )KUBOTHBIX.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuupl n cxemsl: «/cnonp30BaHHEe MUKPOOPTraHW3MOB B MPOMBIIIJIEHHOM
IIPOU3BOACTBEY, «KileTouHas nHxeHepusn», «I eHHast HHKEHEPU».

JlabopaTtopHas padora «l/3yyeHre 00bEKTOB OMOTEXHOIOTHI.

IIpakruyeckast padora «llomydyeHne MOJTOYHOKUCIBIX TPOTYKTOBY.

Ikekypeusi «buoTtexHonoruss — BaxkHEHIIAs MPOWU3BOAWTENIbHASA CHJIA
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTHYECKOE MPOU3BOJICTBO)».

11 KVIACC

Tema 1. 3apoxkaenne W pa3BUTHE 3BOJIIOIMOHHBLIX TMPeEICTABJEHUH B
Onostoruu

OpomouronHas teopusa Y. J[lapBuna. Ilpenmnocbuiku BO3HUKHOBEHUS
napBuHu3Ma. JKusub 1 Hay4yHas fgearesbHocTh Y. JlapBuHa.

JIBr>KyIIMe CUiIbl 3BOJIIOIMK BUIOB 1o Y. JlapBuHy (BhICOKasi HHTEHCUBHOCTD
Pa3MHOXXEHHUSI OpPraHM3MOB, HACIIEICTBEHHas HM3MEHYMBOCTh, Oopbba 3a
CYILIECTBOBaHHE, €CTECTBEHHbBIN U UCKYCCTBEHHBII 0TOOP).

Odopmnenue cuntetnyeckor Tteopun sBomouun (CTD). HelTpanbHas
Teopus dBomtouuu. CoBpeMeHHas JBOJIOUMOHHAs  Ouoiorus. 3HAYEHUeE
ABOJIIOLIMOHHON T€OpUU B POPMHUPOBAHUYU €CTECTBEHHO-HAYUYHOU KapTUHBI MUPA.

JdeMoHcTpanuu



[Toptpetsr: Apucrorens, K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, 3. K. Cent-Unep, K.
Krosbe, Y. Hapeun, C. C. UerBepukos, U. 1. llImansraysen, [Jx. Xonaenn, . K.
benses.

Ta6nuiet u cxemsl: «Cuctema xuBoi npuposl (1o K. JIlunuero)», «JlectHuna
KUBBbIX cymecTB (1o Jlamapky)», «Mexanusm (GopMUpOBaHUS MPUCIIOCOOTICHUN Y
pacTeHuii 1 *KUBOTHBIX (10 Jlamapky)», «Kapra-cxema mapmipyra myremectsust Y.
Hapsuna», «Haxonku Y. [lapBuna», «@Dopmbl OOpbOBI 3a CYyIIECTBOBAHHEY,
«Iloponbl romy6ei», «MHoroodpasue KyabTypHBIX (hopM KamycTbD», «llopombl
JIOMAITHUX JKUBOTHBIX», «Cxema oOpazoBaHusi HOBbIX BUAOB (1o Y. JlapBuny)»,
«Cxema COOTHOLIEHUS MABWXKYILIUMX CHJI 3BOJIOLMH», «OCHOBHBIE MOJOXKECHHS
CUHTETHUYECKOU TEOPHH 3BOTIOLUM.

Tema 2. Mukpo3Boaouus u eé pe3yJabTaThbl

[lonmynsuus Kak 3JieMEHTapHas eIuHuLa 3BoJoUuH. COBpEMEHHBIE METOIbI
OLICHKM TE€HETUYECKOTO pa3HooOpa3usi W CTPYKTypbl mnonyisiuuid. M3Menenue
reHo)oHJa NOMYJSIUMU KaK 3JIEMEHTApHOE 3BOJIOLIMOHHOE SIBJICHHE. 3aKOH
reHeTuueckoro pasHosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

OneMeHTapHble (PaKTOphl (IBHXKYILIME CHIIBI) 3BOJIONMUA. MyTallMOHHBIN
nporiecc. KomOunHatuBHas u3MEHUYUBOCTh. Jlpelid TreHoB — ciyuailiHble
HEHaIlpaBJICHHbIE U3MEHEHUS YaCcTOT ajuiesiel B monmyasauusax. J(p@exT ocHoBaTesl.
Ippexm bymouinounozo eopaviwika. CHUdCEHUE 2eHemu4ecKko2o pa3zHoobpa3usL:
npudunsl u cnreocmaus. llposenenue s¢pgpexma opetigha cenog 6 6onbUWUX U MATLLX

NONYAAYUSIX. Murpauuu. N3onsus MOy JISTIHI: reorpaduueckas
(mpocTpaHCTBEHHAs ), OMoornyeckas (penpoyKTuBHas).
EcrectBennsiii oTOOp — HampaBisiomuil  (akTtop HSBOIONUU. DOPMBI

€CTECTBEHHOTO  OTOOpa:  JBIKYIIUM, CTAaOWIM3UPYIOUIUMN,  pa3pbIBaONIUN
(mu3pyntuBHbiit). [lonoBoit oTOOp. BO3HHKHOBEHHE W 3BOJIIOIUS COLMAIBHOTO
MOBEJICHUSI )KUBOTHBIX.

[Ipucrnoco6ieHHOCT,  OPraHU3MOB  KaK  pe3yjbTaT  MHUKPOIBOIIOIIMH.
Bo3nukHOBeHHE TPUCTIOCOOICHUM Y OpraHU3MOB. ApoMop(o3bl U U0 AANITAIIUH.
[Tpumeps! nprucnocoOaeHu y OpraHu3MoB: MOpGoIornyeckue, Pu3noIoruiecKue,
Oumoxumudeckue, moBeaeHUYecKre. OTHOCUTEIBHOCTh  MPUCIOCOOJIEHHOCTH
OpraHU3MOB.

Bun, ero xputepuum u cTpykrypa. BupooOpa3zoBaHue Kak pe3ysbTaT
MUKpO3BOJIIOIMU. M3onsiuus — kiarodeBoi (aktop BupooOpaszoBanus. I[lytu u
CITIOCOOBI BH1000pa30BaHMS: aJI0TaTPUUIECKOE (reorpaduueckoe),
CUMIATPUUYECKOE (9KOJIOTUYECKOE), «MTHOBEHHOEY (monuIUIOnAU3aIIMS,
rubpuanzanus). JauTeabHOCTh YBOMIOIMOHHBIX MTPOIIECCOB.

Mexanu3mbl (GOpMUPOBaHUS OUOTOTUUECKOTO Pa3HOOOpa3usl.



Ponb 3BoNIONIMOHHON OMOJIOTHH B pa3paboTKe HAyUYHBIX METOJO0B COXPaHEHHUS
ouopazHooOpazus. MUKPOIBOIIONMSA W KOABOJIOIHUSA TApa3UTOB M HX XO035CB.
Mexanu3mbl (HOpMUPOBAHUSL YCTOMYMBOCTH K aHTUOMOTUKAM U CIIOCOOBI OOPHOBI €
HEM.

JdeMoHCcTpanuu

IToptpetsr: C. C. UerBepukos, D. Malip.

Tabmuupr u cxemsl: «MyTanuoHHass H3MEHYUMBOCTBHY, «llomynsuonHas
CTPYKTypa Buaa», «CxeMa nposiBiieHus 3akoHa Xapau—BaiinOepray, «JBuxyiiue
CUJIbI DBOJIIOIUNY», «IKOJOTMYECKAs] U3OJALMS MOMYJISIIIUNA CeBaHCKOU (openny,
«"eorpaduueckast U30JISIIUS JIUCTBEHHUIIBI CHOMPCKON 1 INCTBEHHULIBI 1Ay PCKOW»,
«lTonmynsiMOHHBIE BOJIHBI YUCJICHHOCTH XMIIHUKOB U XEpPTB», «Cxema AeHCTBUS
€CTECTBEHHOT 0 0TOOpa», «@opMbl 00pHOBI 3a cyliecTBOBaHUEY, « IHIyCTprUanbHbII
MenmaHu3m»,  «KuBble  uckomaembie»,  «IIOKpOBUTENBbCTBEHHAs  OKpacka
KUBOTHBIX», «lIpemynpexpnaromas oOkpacka 3KHUBOTHbIX», «Duszmnonornueckue
agantanun», «lIpucnocoO6IeHHOCT, OpraHu3MOB U €€ OTHOCUTEIBbHOCTHY,
«Kputepuu Buna», «Bunbl-nBoitHukn», « CTpyKTypa Buja B npupoae», «CrnocoObl
BUJ1000pa3oBanus», «I'eorpadudeckoe Bugoo0Opa3zoBaHue TpEX BUIOB JIAHIBIIICH,
«IKOJIOTHUYECKOE BUA000pa3OBaHUE BUAOB CHHHID, «llomurmimonasl pacTeHuUin»,
«KarmycTHO-peieuHbId THOPUIY.

O6opynoBaHue: repOapun pacTeHU, KOJUIEKIIMK HACEKOMBIX, Uyydelia MTHUI] U
3BEpell ¢ mpuMepaMu pa3IMuHbIX NPUCTIOCOOJIECHUM, Yydelia MTUIl U 3Bepel pa3HbIX
BHJIOB, TepOapuu pacTeHHM OJM3KUX BHJIOB, OOpPA30BABIIMXCA Pa3TUIHBIMU
crocobamu.

JlabopaTopHasi paboTa «BblsBiIeHIE U3MEHUUBOCTH Y 0COOEH OJTHOTO BUIA».

JladopaTopHasi pabora «IIpucnoco6ieHus OpraHu3MOB U UX OTHOCUTEIbHAS
11eJ1eCO00Pa3HOCTHY.

JladbopaTtopnass paGora «CpaBHeHHUE BHUIOB MO MOP(POIOTHUECKOMY
KPUTEPUIO».

Tema 3. Maxkpo3BoJirouus U €€ pe3yJibTaThl

Metonbpl H3y4YeHUA  MaKpO3BOMOUMHU. [lall€OHTONOrMYECKHuEe  METOMbI
u3yueHust dBostonuu. llepexomubie GopmMbl U (QUIOTEHETUYECKHE  PSIIbI
OpPraHu3MOB.

buoreorpadguueckre Metonbl u3ydeHus 3Bomonuud. CpaBHeHUE (GIOpHI U
(dayHbl MaTepuKOB U OCTpOBOB. buoreorpaduueckue oOnactu 3emiu. Bujsi-
SHJIEMUKU U PEITUKTBHI.

OMOpHOIOTUYECKUE U CPABHUTEIBHO-MOP(HOIOTHYECKHE METOAbl HU3YyUEHUs
ABOJMIOIMU. ['€HeTHYeCKMe MEXaHM3Mbl SBOJIIOIUM OHTOIC€HE3a W TOSBJICHUA
ABOJIIOIMOHHBIX  HOBLWIECTB. ['OMOJIOTMYHBIE W  AHAJIOTHYHBIE  OPraHbI.
Pynumentapuble  opranbl W aTaBU3MBL. MoneKyJIsIpHO-T€HETUYECKHUE,



OMOXUMHUYECKHE U MAaTEMATUYECKUE METObI U3YUCHUS SBOTIOLMH. [ OMOTOTHYHBIE
reHbl. COBpEMEHHbBIE METO/IbI TOCTPOCHHUSI (PUIIOTEHETUUECKUX JIEPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTAallMU U 3BOJIFOLIHSI TEHOMOB.

OO6uue 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBWIa) SBOJIOIUU. [Ipunyun cmenvl ynkyuil.
HeoGpatumocTs »Bostonnu. AnantuBHas pajauanus. HepaBHOMEpPHOCTh TEMIIOB
ABOJIIOIUU.

JdeMoHCcTpanuu

[Toptpetsr: K. M. bap, A. O. Koanesckuii, ®. Mromnep, O. ['ekkens.

Tabnuipl u cxembl: «DuIOreHeTUYECKUN Psll JOMIAAN», «APXEONTEPUKCY,
«3Bepo3yObie  smepb»,  «Creromnedanby»,  «Punnodputs»y,  «CemeHHbIE
nanopotHuku», «buoreorpaduueckue 30HbI 3emin», «Jpelid KOHTUHEHTOBY,
«Penukte», «HavanbHble cTagud 5SMOPHUOHATBHOTO PAa3BUTHSL TMO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», «['OMONOrMuHBIE W AHAJIOTWYHBIE OpraHb», «PyIuMEHTBI»,
«ATaBU3MB), «XpPOMOCOMHBIE HAOOpHI YEJIOBEKAa W IIUMIIaH3e», «l1aBHbIE
HaIpaBJICHUSI BOTIOIUNY, «OO0IIME 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJTIOIIUNY.

O6opynoBaHue: KOJUJIEKIIMU, TrepOapuu, MYJSKH HCKOMAeMbIX OCTaTKOB
OPraHu3MOB, MYJISDKM TOMOJIOTUYHBIX, AHAJIOTUYHBIX, PYJUMEHTAPHBIX OPraHOB U
aTaBU3MOB, KOJUICKIIUH HACEKOMBIX.

Tema 4. IIpoucxoxxkaenue u pa3BuTHe ;KU3HU HA 3emuie

Hayunbie rumore3sl NPOUCXOXKACHUS KU3HM Ha 3emiie. AOHUOreHE3 W
nancnepmusi. JloHay4dHble MPECTABICHUS O 3aPOKICHUM KU3HU (KPEalIOHU3M).
['unoresa MOCTOAHHOIO CaMO3apOXKAECHUS KU3HU U €€ oNpoBepkeHue onbitamu O.
Penu, JI. Cnannannanu, JI. Ilactepa. [IponcxoxaeHue Ku3HU U aCTPOOHOJIOTHSI.

OcHOBHBIE dTarbl HEOPTraHUYECKOU SBOJIIOLHH. [TImanerapnas
(reosoruyeckas) H2BOJIONUSA. XHUMHYECKas OdBOJIONUSA. AOHWOTEHHBIM CHHTE3
OpraHn4eckux BemecTB u3 Heoprannueckux. Ombir C. Mumnepa u I HOpu.
O6pazoBanue noauMepoB U3 MmoHoMmepoB. KoanepBatnas runoreza A. 1. Onapuna,
runore3a nepBuyHoro OynpoHa JDk. XongelHa, reHeTudeckas rumote3a [
Ménnepa. PubGozumsl (T. Yek) u rumoresa «mupa PHK» VY. T'mnbGepra.
dopmupoBanue MeMOpaH U BOSHUKHOBEHUE MPOTOKIETKH.

Uctopus 3emiin u meto bl €€ n3ydeHus. FickomaemMpie OpraHn4eCKUe OCTATKH.
['eoxponosorust u e€ Meronpl. OTHOCUTENbHAST U A0COJNIOTHAS T€OXPOHOJIOTHSI.
['eoxpoHOOrMYECKas MIKaaa: 30HbI, 3Pbl, HIEPUOABI, FTTOXH.

Havanpnuble stambl opraHudeckon 3BosiroLMu. IlosBiieHME U dBOMIOLUA
MEPBLIX KIETOK. DBOJIOIUA MeTabonn3Ma. BO3HUKHOBEHHE MEPBBIX SKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHbIE MUKPOOHBIE OUOIUIEHKM KaK aHAJIOT MEPBBIX HA 3eMile COOOIIECTB.
CrpomatonuThsl. [TpokapuoThl U 3yKapuOTHI.



[IpoucxoxaeHue 3ykapuoT (CuMOUOTreHe3). DBOIIOIMOHHOE MTPOUCXOK/ICHHE
BUpYyCOB. [IponcxokeHne MHOIOKIETOYHBIX OpPraHu3MOB. BO3HHKHOBEHUHE
OCHOBHBIX IPyIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE ATallbl HBOJIOLUUM BBICIIUX pacTeHuil. OCHOBHBIE apoMOpGO3bl
pacrenui. Bpixox pacrenusn Ha cymy. llosBieHue CHIOpPOBBIX pacTeHUM U
3aBoeBaHMEe UMK cymu. CeMeHHble pacTeHusa. [IpoucxokaeHrne IBETKOBBIX
pacTeHU.

OCHOBHBIE 3Talbl 3BOJIONHUHU >KUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE apoMop(do3bl
®KUBOTHBIX. Bennckasa ¢ayna. KemOpuiickuil B3pbIB — MOSBICHUE COBPEMEHHBIX
tunoB. [lepBbie XOpa0OBbIE KUBOTHBIE. JKM3HB B BOJAE. DBOJIOLHUS MMO3BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxnenue ampubuii u pentwinid. [IpoucxoxaeHre MICKOMUTAIOMNX U
ntuil. [lpunnun kimodyeBoro apomopdosa. OcBoeHue O€CO3BOHOYHBIMU U
MMO3BOHOYHBIMU KMBOTHBIMU CYIIIH.

Pa3zButre xu3HM Ha 3emMie MO 3paM MU NEpUOJaM: apxeu, NpOTEepO30i,
najaeo30M, Me3030H, KaitHo30i. O0111ast XapaKTepUCTUKA KIMMAaTa U F€0JIOTHYECKUX
npoiieccoB. [losiBlieHHE U paclBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB. YTiieoOpa3oBaHUE:
€ro yCJIOBUS U BIIUSIHUE HA Ta30BbIA COCTAaB aTMOCHEPHI.

MaccoBble BBIMUpPaHUSI — 3KOJIOTUYECKHAE KPU3UCHI ponuioro. [IpuunHsl u
CIENCTBUSL MAaCCOBBIX BbIMHpAaHUW. COBPEMEHHBIM SKOJOTMYECKUN KPHU3HUC, €ro
ocobennoctu. [Ipobnema coxpanenus 6nmopazHooOpas3us Ha 3emIie.

CoBpemeHHasi cuctema opraHudeckoro mupa. [lpuHnunsl kiaccupuxanuu
oprann3mMoB. OCHOBHbBIE CUCTEMATUYECKUE TPYIITBI OPraHU3MOB.

JdeMoHCcTpanuu

[Toptpetsr: ®@. Penn, JI. Cnannanuanu, JI. ITactep, . 1. Meunnkos, A. .
Omapun, JIx. Xonaenn, I'. Mémnep, C. Mumnep, I'. IOpu.

Tabmuupl 1 cxemsl: «Cxema omnbita ®@. Penny, «Cxema omnbita JI. [lacTepa mo
M3YUYECHUIO CamMO3apoxkaeHus xu3Hu», «Cxema ombita C. Mumnepa, I'. Opwn»,
«JTanbl ~ HEOPraHMYECKOW  3BoJIOUUM»,  «l'eoXpoHOmormyeckas  mIKAJIay,
«HayvanbHble 3Tanbl OpraHUYecKor HBoNIONHNNY, «Cxema oOpa3oBaHUs SYKAPUOT
nyTéM cumOuorenesa», «Cucrema XUBOW mNpupoabl», «CTpoeHue BUPYCAY,
«Apomopdo3bl  pacteHuil», «PunnopuTh», «OIHOKIETOYHBIE BOJOPOCINY,
«MHoroknerounsle Bopopocian», «Mxwu», «IlamopoTHukn», «l'onocemeHHbIE
pacteHus», «Opranbl IBETKOBBIX PACTEHUI», «CXeMa pa3BUTHS )KUBOTHOTO MUPay,
«Apomopho3bl KUBOTHBIXY», «IIpocteitmmey, «Kumeunononoctueiey, «llnockue
yepBu», «YUnenucronorue», «PviOb», «3eMHOBONHBIE», «lIpecMbIkaroniuecs,
«IItnuey, «Mnekonuraromuey, «Pa3BuTue Ku3HU B apXeUCKOU 3pey», «Pazsutue
JKU3HU B IIPOTEPO3OMCKOW 3pe», «Pa3BuThe KHU3HU B MAIEO30MCKOM Ipey,
«Pa3BUTHE KU3HU B ME3030MCKON 3pe», «Pa3BuTHe )XU3HU B KaHHO30MCKOU 3pe»,
«CoBpemMeHHasi CHCTEMA OPraHUYE€CKOr0 MUPAY.



O6opynoBaHue: repOapuu pacTEHUM pPa3aUYHBIX OTIEIOB, KOJUICKIIUU
HAaCEKOMBIX, BJIAKHBIE MPENAPAThl KUBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJUTIOCKOB, KOJJIEKIUU
WTJIOKOXKHUX, CKEJIEThI MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, Uydesa NTUL U 3BEPEl, KOJUIEKIIUN
OKAMEHEJIOCTEN, TMOJIE3HBIX WCKONAEMBbIX, MYJSDKM OPraHMYeCKUX OCTaTKOB
OPraHU3MOB.

BupryaabHas jadopaTopHas padora «MojennpoBanue onbIToB Musnepa—
KOpu 1o n3ydyeHuto abuoreHHOro CUHTE3a OPraHMuYeCKUX COSIMHEHHI B IEPBUYHON
atMocdeper.

JlaGoparopHass padora «/3ydyeHne M ONUCAHUE HCKOMAEMBIX OCTATKOB
JPEBHUX OPTaHU3MOBY.

IlpakTuueckas padora «l3yueHne 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS PaACTECHUI
Pa3HbIX OTIIEIIOB).

IIpakTuueckas padora «/3yueHne ocoOOEHHOCTEN CTPOEHUSI TTO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX).

Tema 5. IIpoucxoxaeHue 4eJ0BeKa — AaHTPONOIeHe3

Paznensl 1 3anaun aHTpONOIOruu. MeTo1bl AHTPOMOJIOTUH.

CraHOBNIEHME MPEICTABICHUN O MPOUCXOXKIACHUM 4YeloBeKa. PenurnosHsie
BO33peHUsl. COBPEMEHHBIE HAYYHbIE TEOPUHU.

CXx0acTBO 4enoBeKa ¢ )KUBOTHBIMU. CHUCTEMATUUYECKOE MOJIOKEHUE YETOBEKA.
CBumerenbcTBA  CXOJACTBA  YEIOBEKA € JKMBOTHBIMHU:  CPaBHUTEIBHO-
Mopdosioruyeckue, AMOPHUOJIOTHYECKHUE, (hbU3M0T0T0-OMOXUMHUYECKHUE,
nopeaeHYeckue. OTIMYMS YET0BEKA OT KUBOTHBIX. [IpAMOXO0XKIECHUE U KOMIUIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IPU3HAKOB. Pa3BUTHE TOJIOBHOIO MO3Ta U BTOPOU CUTHAJIBHOMN
CHUCTEMBI.

JIBrkymiue cuiibl ((hakTopbl) aHTPONOTeHE3a: OMOJIOTHYECKUE, COI[UATbHBIE.
CooTHolieHre OUOJIOTMYECKUX U COLUANIBHBIX (DAKTOPOB B aHTPOMOTEHE3E.

OcHOBHbBIE CTaAuu aHTpororeHeza. PanHue uenoBekooOpa3Hbie 00€3bSHBI
(IpOKOHCYJIBI) U PaHHUE MOHTUIBI — OOLIUE MPEKHU YeI0BEKOOOPA3HBIX 00€3bsiH U
moed. ABCTPAJIONIUTEKH — JIBYHOTHE TMPEIKU JIIoAeH. YelloBEK yMenblil, NepBbie
M3TOTOBJIEHUS OPY UM Tpyaa. YemoBek NpsMOXOISIINAN U TIEPBBIM BBIXO JIIOACH 32
npenensl Appuku. Yenosek reifienboepreckuil — o0uuil npeok HeaH 1epTanbCKOTo
YEJIOBEKA M YEJOBEKA Pa3syMHOro. YeloBeK HEaHAEPTAJbCKUM Kak BUJ JIIOJAEH
XOJIOAHOIO0 KiMMarta. YenoBEeK pa3yMHbIM COBPEMEHHOI'O THIIA, JAECHUCOBCKHUU
YeJIOBEK, OCBOCHUE KOHTUHEHTOB 3a mnpeaenamu Adpuku. [laneoreHetuka u
MAJIEOTEHOMMUKA.

OBOJIIOIMUS COBPEMEHHOTIO ueloBeKa. EcTecTBEHHbIH OTOOpP B MOIMYJSLIMSIIX
yesoBeka. MyTanMoHHbIM mpoliecc UM nojguMmopdusM. [lomynsiioHHbIE BOJIHBI,
npeiid reHoB, murpamnus U «dPGeKT ocHOBaATENs» B MOMYJSAIUSIX COBPEMEHHOIO
YyeJIoBeKa.



Yenoseueckue pacel. lloHsatue o pace. bompline pacel: €BpOIEOUIHAS
(eBpasmiickas),  aBcTpajo-HerpowaHas  (dKBaTOpHalbHas),  MOHTOJOMIHAS
(a3uarcko-amepukaHckas). BpeMss u myTH paccelieHUs 4elOBeKa IO IIJIaHEeTe.
EnuncTBo  yenoBeyeckux  pac. HaydHas  HECOCTOSTENBHOCTb  pacu3Ma.
[Ipucnoco06ieHHOCTh 4YeloBEKa K Pa3HBIM YCJIOBUSIM OKpYKaroled Cpebl.
Bnusgnue reorpaduyeckoil cpeapl U Apeiida reHoB Ha MOPPOIJIOTHIO U (PU3UOJIOTHIO
YyeJIoBeKa.

MexaucuMIuIMHapHble  METoJbl B (usnueckoil  (OMOIOTHUYECKOiN)
AHTPONOJIOTHM.  DBOJIIOLMOHHAA  AHTPONOJIOTHST M NaJ€OaHTPOIOJIOTUs
YEJIOBEYECKUX MOMYJSUUM. buoconuanbHble HUCCIEIOBAHUS IMPUPOJBI YEJIOBEKA.
HccnenoBanue KO3BOIIONUKU OMOTOTUUECKOTO U COIMAILHOTO B UETIOBEKE.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsr: Y. Hapsun, JI. Jluku, A. . Porunckuii, M. M. I'epacumos.

Tabauupl 1 cxeMbl: « MEeTOabI aHTPOIIOJOTHNY, «I 0JTOBHON MO3T UeIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3Hbie 00€3biHbDY, «CKeleT uenoBeKa M CKeJeT IIMMIIaH3ey,
«PyauMEHTBI U aTaBU3MbDY, «/JIBHKYIINE CUIIbI AHTPOIIOTE€HE3a», « DBOITIOIMOHHOE
IpEBO  4YEJOBEKa», «ABcTpanmonutek», «YenoBek  ymensli», «YenoBek
NpSIMOXOAAIINIY, «JleHnCcoBCKH yenoBek» «Heanaepranbipy, « KpoMaHbOHIIBDY,
«IIpeaku yenoBekay, « ITamnbl IBOJIOLUHN YETOBEKay», «Pachl 4ETTOBEKAY.

OO6opynoBaHue: MyJISDKM — OKaMEHENOCTeW, MPeIMETOB  MaTepHalbHOU
KyJbTypbl TPEAKOB 4YeloBeka, penpoaykiuu (portorpadum) KapTuH ¢
MUQOJIOTUYECKUMU ¢ OHUOJNEHCKUMHU CIOKETAaMU MPOUCXOXKJCHUSI UeJIOBEKa,
(dboTorpadum HaXOAOK UCKOMAEMbIX OCTATKOB YEJIOBEKA, CKEJIET YeJIOBEKa, MOJIEIb
yeperna 4esioBeKa U ueperia IUMITaH3€, MOAENb KUCTH YEJIOBEKA U KUCTH LIUMIIaH3€e,
MOJIEJIN TOPCA MPEAKOB YEJIOBEKA.

JlabopaTopnass padora «l3yueHue o0cCOOEHHOCTEH CTpPOCHUSI CKejeTa
YEJI0BEKA, CBSI3aHHBIX C MPSAMOXOXKICHUEM).

IIpakTuyeckas padora «/3ydyeHne S3KOJIOTMYECKUX aJaNTallui YE€ITOBEKA.

Tema 6. Jxojiorusi — Hayka O B3aHMOOTHOLICHUAX OPraHU3MOB U
HAJOPraHM3MEeHHbIX CHCTEM C OKPY Kaloule cpeaoit

3apoXIeHHe U pa3BUTHE 3Kojoruu B Tpyaax A. I'ymbonsara, K. @. Pynse, H.
A. CesepuoBa, 3. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. CykauéBa. Pa3znmensl u 3amauum
3KoJIoruu. CBSI3b 3KOJIOTUU C JPYTUMHU HAYKaAMHU.

Metoasl skonoruu. lloneBbie HaOmOIEHUS. DKCIEPUMEHTHI B IKOJIOTUHU:
NpuUpoJiHbie W JabopaTopHbie. MojenupoBaHue B SKOJOTMU. MOHUTOPUHT
OKpY’Karolen cpejibl: JIOKAIbHBIN, pETHOHATBHBIN U TJI00aTbHBIM.

3HAaYCHHE OKOJIOTUYECKUX 3HAHWUWA Uil 4YEJIOBEKA. DKOJOTHYECKOE
MHUPOBO33pEHHUE KaK OCHOBA CBA3CH 4YesoBe4YeCcTBA ¢ mpuponou. PopMupoBaHue
JKOJIOTUYECKOM KYJIbTYPbI U 9KOJIOTUYECKON IPAMOTHOCTH HACEIICHUS.



JdeMoHCcTpanuu

[Moptpetsi: A. I'ymbonear, K. @. Pynse, H. A. Ceepuos, J. ['ekkens, A.
Tencin, B. H. Cykaués.

Tabmunel 1 cxeMmbl: «Pazmensl skomorum», «MeTonpl 3Konorum», «Cxema
MOHHUTOPHHTA OKPYKAIOIIEN CPEIIb».

JlaGoparopHas padora «3yuenue METO/IOB AKOJIOTUYECKUX
HCCIIEIOBAHUANY.

Tema 7. Oprann3mMsl 4 cpeaa OOUTAHUA

Dkonornyeckre (PakTopsl U 3aKOHOMEPHOCTHU uX JeictBus. Kiaccudukanus
AKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB: abMOTHYECKUE, OMOTUUYECKUE, aHTpororeHHeie. Oo1ue
3aKOHOMEPHOCTH JIeUCTBUSL 3Koyorndeckux (akropos. [IpaBuio munumyma (K.
npenrens, 0. JIubux). TonepaHTHOCTh. DBPUOMOHTHBIE W CTEHOOMOHTHBIE
OpraHU3MBl.

Aobuotnueckue Qakropsl. CBeT Kak dKojoruueckuit Qakrop. JlelcrBue
Pa3HbIX YYAaCTKOB COJIHEYHOT'O CHEKTpa Ha OPraHU3MBbl. DKOJOTHYECKHUE TPYIIIbI
pacTeHUl M JKUBOTHBIX [0 OTHOWIEHWIO K cBeTy. CurHaiapHas poJyib CBETa.
DoTonepuoanu3M.

Temnepatrypa kak skosiormdeckuil ¢daxrop. JleiicTBue TemmepaTypbl Ha
opranu3msl. [IOMKUIOTEPMHBIE B TOMOMOTEPMHBIE OpPraHW3Mbl. DBPUTEPMHBIE U
CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBI.

Brnaxnocts kak skonorudeckuit ¢aktop. Ilpucnocobiienuss pacteHui K
MoJepKaHuio BojHOro OamaHca. Knaccudukaruys pacTeHUM MO OTHOIIECHUIO K
Bojie. [IpucnocoOsienust >KMBOTHBIX K U3BMEHEHHUIO BOAHOTO PEXKUMA.

Cpenbl oOuTaHUS OPraHU3MOB: BOJIHAsl, Ha3€MHO-BO3/yIIHAs, MOYBEHHAS,
rIyOMHHAsT ~ TMOAINOYBEHHAs,  BHyTpuUOpraHu3dMeHHasi.  DU3MKO-XUMHUYECKHUE
O0COOCHHOCTHU cpeJl 00uTaHus: opranu3MoB. [IpucnocoOaeHrs OpraHu3MoB K KU3HU
B Pa3HbIX Cpeaax.

buonornueckne putrmpl. BHemHue u BHyTpeHHUE pPUTMBL. CyTOUYHBIE H
rofuyHbie puTMbL. [IpUcOCOOIEHHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM
YCJIOBUU KU3HU.

Kuznennsie hopmbl opranu3MoB. [ToHsTue o sxuzHeHHOU hopMme. Ku3HeHHBIE
(dbopMBbI pacTeHUM: AEpPEeBbs, KYyCTApHUKU, KyCTAPHUUYKHU, MHOTOJETHUE TPaBBhl,
oJHOJIETHUE TpaBbl. JKU3HEHHBbIE (POPMBI KUBOTHBIX: TUJIPOOUOHTHI, TEOOMOHTHI,
a’poOUOHTEI. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS U 00pa3a KU3HH.

buotuueckue dhaktopsl. Buabsl 6MoTHUECKUX B3aUMOACHCTBUN: KOHKYPEHIINS,
XUIIHUYECTBO, cuMOuo3 u ero ¢opmel. [lapasutusm, xoomeparusi, MyTyaJu3M,
KOMMEHCAJIU3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJI€OHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3auMojielicTBusl  (Tommnueckue, (Qopuueckue, ¢dalOpuyeckue). 3HaAUCHUE



OMOTHYECKUX B3aMMOJICUCTBUU JJIsI CYIIECTBOBAHHUS OPraHU3MOB B Cpeje
obutanus. [IpuHIKUN KOHKYPEHTHOTO UCKITIOUEHUS.

JdeMoHcTpanuu

Tabnuiel U cxeMmbl: «Okonorudeckue ¢GakTope», «CBETOBOM CHEKTPY»,
«JKOJIOTUYECKUE TPYNIIbl JKUBOTHBIX MO OTHOLICHUIO K CBETY», «TEmIOKpOBHbBIE
KUBOTHBIE», «XOJIOJHOKPOBHBIE KUBOTHBIE», «DU3HOJOrMYECKHE aJanTalnuu
KUBOTHBIX», «Cpeapl OOWTaHUS OPraHU3MOBY», «DBHOJOTHUUECKHUE PUTMbBDY,
«Kuznennsie popMbl pacteHuity, « KuzHeHHbIe (OPMBI KUBOTHBIXY, « IKOCUCTEMA
HIMPOKOJUCTBEHHOTO JIECa», «IJKOCHUCTEMA XBOMHOro jeca», «llemm nurtanus»,
«XUIIHUYECTBOY, «Ilapazutuzm», «KoHKypeHIus», «Cumobmo3y,
«KoMmmeHcanuzmy.

O6GopynoBaHue: repOapuyd pacTeHUl W JKUBOTHBIX, MPUCIIOCOOJEHHBIX K
BIIMSIHUIO PA3JIMYHBIX JKOJOTMYECKUX (HaKTOpOB, TrepOapuu CBETOTIOOUBBIX,
TEHENIOOUBBIX M TEHEBBIHOCIMBBIX PACTEHUM, CBETOJIIOOUBBIC, TEHEIIOOMBBIC U
TEHEBBIHOCIIUBBIE KOMHATHBIC PACTEHUSI, TepOapuu U KOJUIEKIIMU TEIUIONIOOUBBIX,
3UMOCTOMKHUX, MOPO30yCTOMYMBBIX PACTEHUM, dydesa MTULl U 3Bepeil, repdapuun
pacTeHuil, OTHOCSIIMXCA K TUrpopuraMm, Kcepopuram, Me30puTaM, KOMHATHBIE
pacTeHusl JAHHBIX TPYII, KOJUICKIIUU >KUBOTHBIX, OOUTAIONIMX B Pa3HBIX Cpejax,
repbapur M KOJUIGKIIMM PACTEHUH ¢ JKUBOTHBIX, OOJIalalONIUX YepTaMu
MPUCIIOCOOJICHHOCTH K CE30HHBIM HM3MEHEHUSIM YCIOBUM KU3HH, TepOapuu Hu
KOJUICKIIMM PACTEHUW U >KUBOTHBIX PA3JIMUHBIX >KU3HEHHBIX (POpPM, KOJUICKIUU
KUBOTHBIX, YUYACTBYIOIIUX B PA3TUYHBIX OUOTUYECKUX B3aUMOICHCTBUSX.

JladbopaTtopnasi pabGora «BbIsiBIeHHE TMPUCTIOCOOTIEHUN OPraHu3MOB K
BIIUSIHUIO CBETA».

JladbopaTopHasi pabGora «BbIsiBIeHHE TMPUCTIOCOOTICHUN OPraHu3MOB K
BIIUSIHUIO TEMIIEPATY PbD».

JlaGopaTopHasi paboTa «AHATOMHUYECKHE OCOOCHHOCTH PACTCHHUH U3 pPa3HbIX
MEeCT OOUTaHUS.

Tema 8. Ikos10rust BUA0B U NOMYJISILIMH

DKOJIOTUYECKHE XapaKTEPUCTUKH MOIYJISLINH. [Tommynsums KaK
Oouosiornueckas cucteMa. Pojab HEOAHOPOAHOCTH cpelbl, pu3nueckux 0apbepoB U
0COOEHHOCTEHM OMoI0orUu BUAOB B (DOPMUPOBAHUM MPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYPhI
nonyisiuuii. OCHOBHBIE TIOKA3aTENW IMOIMYJSALUU: YHCIEHHOCTh, IUIOTHOCTb,
BO3pacTHasi H TIOJOBasg CTPYKTypa, POKIAEMOCTb, HIPUPOCT, TEMII POCTa,
CMEPTHOCThH, MUTPALIUSL.

DKOJIOTHYECKAsT CTPYKTypa nomyanuu. OueHka YUCICHHOCTH IMOMYJISAIUU.
JIluHaMuKa TONMYJSIUMU U €€ peryisanusa. bUOTMYECKUH TMOTEHLMAJ IOMYJISLIUY.
MoaenupoBaHue TMHAMHUKA NOMYJIsiHUKA. KpuBbIe pOCTa YACIEHHOCTH NOMYJISILUAH.
KpuBbie BbDKMBaHUs. Perynsiusi 4YUCICHHOCTH MOMYJSAIUN: posib (aKTOPOB,



3aBUCAIINX U HE 3aBUCSIINX OT IIIOTHOCTH. JKOJOTUUECKUE CTPATETUX BUIOB (T- U
K-ctparerun).

[lonsiTue 00 sKoJOrMUYecKON HuUle Buaa. MectooOutanue. MHoroMepHas
Mozenb dKosiorndeckon Humu Jx.M. XarumHcona. Pa3mepbl 3KoJIOrHMYecKOu
Huiy. [loTeHnnanbHas U peaaTn3oBaHHAs HUIIU.

Bun kak cucrema nonynsuuid. Apeanbl BUIIOB. Buabl M MX KU3HEHHBIC
CTpaTeruu. JKOJIOTUYECKNE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEpPHOCTU TIOBEJEHUSI U MUTpaluid KUBOTHBIX. buonorunueckue
MHBA3UU YYyKEPOJHBIX BUIOB.

JdeMoHCcTpanuu

[Toptper: x. . XaTynHCOH.

Tabnuipl U cxeMbl: «ODKOJOTUYECKUE XapPAKTEPUCTUKU  MOIMYJISALIHI,
«IIpocTpaHcTBeHHass  CTpyKTypa  mnomyjsinuum», «Bo3pacTHble  MUpaMUJIbl
nonyisauun», «CKOpPOCTh  3acelieHUsT TOBEPXHOCTH 3€MJIM  Pa3IUYHBIMU
opranuzMamMmny», «Mozeib 3kosorndyeckon Huwmu k. M. Xatuunconay.

O6opynoBaHue: repbapuu pacTeHUM, KOJIJIEKITUU KUBOTHBIX.

JlabopaTopHnasi padora «lIprcniocoOneHus: CEMsSH paCTeHHUM K pacCeICHUION.

Tema 9. Ikos0rusi CO001ECTB. IKOJOTHYECKHE CHCTEMBI.

CooOmectBa opraHu3MoB. buoneHo3 u ero crpykrypa. CBsi3u Mexny
OpraHu3MaMu B OMOIIEHO3E.

OkocucteMa kak OTKpbITas cucteMa (A. JIx. Tencnu). DyHKIHMOHAIbHbBIE
0JIOKM OpraHM3MOB B DJKOCHUCTEME: MPOAYLEHTbl, KOHCYMEHTBI, PEIyLECHTHI.
Tpoduueckue ypoBHu. Tpoduueckue unenu u cetd. AOHOTHYECKUE OJIOKHU
skocucteM. [1ouBbI U Wbl B 3KOocucTemMax. KpyroBopor BemecTB U MOTOK SHEPTUU
B OKOCHCTEME.

OCHOBHBIE MOKA3aTENN IKOCUCTEMBI. broMacca 1 npoayKuus. IKOJIOTHYECKUe
MAPaMU/JIbI YUCel, OMOMACChl U SHEPTHUHU.

Jlunamuxa sxocucmem. Kamacmpoghuueckue nepecmpoixu. Duykmyayuu.
HamnpaBrienHble 3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COO00IIEeCTB — cykueccuu. [lepBuunbie u
BTOPUYHBIC CYKIIECCUM W MX TMPUYUHBL. AHTPOINOrEHHbIE BO3JCUCTBUS Ha
cykueccuu. Knumakcnoe cooOuiectso. bruopazHooOpasue u nojaHoTa KpyroBopora
BELIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTHU COOOIIECTB.

IIpuponHbIe 3KOCUCTEMBI. JKOCUCMEMbl 03€D U peK. DKOCUCeEMbl MopeU U
oKeanog. Ixocucmemvl MyHOp, 1€co8, Cmenelil, nycmbitb.

AHTpPONOTeHHBIE JIKOCHCTEMBI. Arposkocuctema. ArpoueHo3. Paznnuuns
MEK/ly aHTPOIIOIT€HHBIMU U MPUPOAHBIMHU IKOCUCTEMAMHU.

Ypboskocuctembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucTeMm. [opoxackas
bnopa u dayna. CuHaHTpomuzalusi ropojickoil ¢aynbel. buonoruueckoe u
X035MCTBEHHOE 3HAYEHHUE arpOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.



3aKkoHOMEpHOCTH (HOPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJCHCTBHUI OpPraHM3MOB B
aKocucTteMax. Poib xackaonozo 3¢gexma u 6ud08-20upuxamopos (Kiouesvlx
8U008) 6 hyHKyuoHuposanuu skocucmem. IlepeHOC PHEPTUH U BEIIECTB MEXIY
CMEXHBIMU IKOCUCTEMAMHU. Y CTOMYUBOCTh OPraHU3MOB, MOMYJISALUNA U YKOCUCTEM
B YCJIOBUSIX €CTECTBEHHBIX U aHTPOIIOTCHHBIX BO3/ICHCTBHIA.

Mexanuzmul 8030eticmaus 3a2ps3HeHUl PA3HbIX MUN08 HA CYOOP2AHUIMEHHOM,
OP2AHUBMEHHOM,  NONVIAYUOHHOM U  IKOCUCMEMHOM  YPOBHAX,  OCHOBUbL
9KOJI02UYECKO020 HOPMUPOBAHUS AHMPONO2EHH020 B030eticmaus. MeToaonorus
MOHHUTOPHHTA €CTECTBEHHBIX U aHTPOIIOTCHHBIX SKOCHCTEM.

JdeMoHcTpanuu
[Toptpert: A. Ix. Tencnu.
Tabmuupr u  cxembl:  «CTpykrypa  OuoneHo3a»,  «DKocHCTeMa

IIUPOKOJIUCTBEHHOIO Jiecay, «IKOCHUCTeMa XBOWHOTO jeca», «DyHKIHOHAbHbBIC
IPYIIIBI OPraHU3MOB B SKOcUcTeMe», «KpyroBopoT BeliecTB B s3kocuctemey, «llenu
nutanusi (mMacTOWINHAs, JACTpUTHAS)», «OIDKOJOTMYECKass MUpaMujia YUCe,
«JKoJoruueckas nupamujia Ouomacchl», «IKOJIOTHYecKas Nmupamuja dHEPrumy,
«O0bpazoBanue Oonotay, «llepBuunas cykueccus», «BoccTaHoBlIeHHE Jieca MOCIe
noxapa», «9KOCHCTeEMa 03epa», «ArpoueHo3», «KpyroBopor BEHIECTB M IOTOK
SHEPIuM B arpoieHosey, «[Ipumepsl ypOosKocHCTEM.

O6opynoBaHue: repOapun pacTeHU, KOJUIEKIIMK HACEKOMBIX, Uyydelia MTHUI] U
3Bepei, repObapun KyJIbTYPHBIX U JUKOPACTYIIUX PACTCHUHN, aKBAPUYM KaK MOJIEIb
KOCHUCTEMBL.

IpakTuueckas padora «/3yyenue u onucanue ypo0o3IKOCUCTEMBI».

JlabopaTtopnass paGora «M3yueHune pazHOOOpa3usi MEJIKUX MOYBEHHBIX
YJICHUCTOHOTUX B Pa3HBIX IKOCUCTEMAX).

IKCKypcusi «DKCKypcUsl B TUIMHYHBIA OuoreoiieHo3 (B n1yOpaBy, Oepe3HsiK,
€JIbHHK, Ha CYXOJI0JIbHBIA UM IOWMEHHBIN JIYT, 03€p0, O0JI0TO)».

IKCKypcusi «IKCKypCUs B arposkocucremMy (Ha TMojie WIM B TEIUIMYHOE
XO03SUCTBO)».

Tema 10. buocdepa — riiodanbHast IKOCHUCTEMA

buocdepa — obOmennanerapHas o0ojouka 3eMiiM, TA€ CYLIECTBYET WIH
CylllecTBOBaja XM3Hb. PazBuTue npeacrtaBieHuii o ouochepe B Tpyaax J. 3rocca.
VYuenne B. U. Bepaaackoro o 6mocdepe. Obnactu 6mocdepsl u e€ coctan. XKupoe
BellecTBO Ouocdepsl U ero GyHKIHH.

3aKOHOMEPHOCTHU CylecTBOBaHus Ouocdeprl. OcodeHHocTH Ouochepsl Kak
ro0ansHOM 3K0ocucTeMbl. J[MHaMUueckoe paBHOBecue B ouocdepe. KpyroBopotsl
BEILIECTB M OMOTre0XUMUYECKUe UK (Yyriaepojaa, a30Ta). PUTMUYHOCTD SBICHUH B
ouocdepe.



3onanbHOCTh OHOChepsl. [Touarue o 6uome. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIU: TYHIPA,
XBOMHBIE Jieca, CMEIIaHHbIE M IIMPOKOJUCTBEHHBIE Jieca, CTEMNH, CaBaHHBI,
MyCThIHU, TPOMUYECKUE JIeCa, BEICOKOTOPhs. Kinmart, pacTUTeNnbHbIA U )KUBOTHBIN
MUp OMOMOB CYIIIH.

CrpykTypa u QyHKIUA )KUBBIX CUCTEM, OLICHKA UX PECYPCHOTO MOTEHIINAIA U
O6uochepHbIX PYHKIUH.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsr: B. U. Bepuanckuii, 3. 3rocc.

Tabnumer u cxembl: «['eocdhepsr 3emnn», «KpyroBopoT azora B HNpUpPOIE»,
«Kpyrosopot yriepona B rmpupone», «KpyroBopor kuciopoia B HpHUPOJEL»,
«KpyroBopoT Boabsl B npupoae», «OcHoBHbIe OMOMBI cyminy, «Knumartuueckue
nosica 3emun», «Tynapa», «Tairay, «Cmemannbiil gecy, «lllupokorncTBeHHbIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «IlycteiHy, « Tponnueckuit gec.

O6opynoBaHue: repbapuu pacTeHUN pa3HbIX OMOMOB, KOJUIEKIIMH KUBOTHBIX.

Tema 11. YestoBek u OKpy:Ka0IIaf cpeaa

DKOJIOTMYECKHE KPU3HChI M UX NOpuuuHbL. Bo3nelicTBue denoBeka Ha
ouocdepy. 3arpsa3HeHne BO3ayuHoi cpeapl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpsi3HEeHUE BOJITHON
cpeabl. OxpaHa BOJIHBIX pecypcoB. Paspymienune mouBbl. OxpaHa MMOYBEHHBIX
pecypcoB. I3mMeHenue kiumara.

AHTPONOT€HHOE BO3JICMCTBHE HA PACTUTENBHBIN M XKUBOTHBIM Mup. OxXpaHa
PaCTUTENBHOTO U JKUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE MPUHLHUIBI OXPaHbl MPUPOJIBI.
Kpacubie xuHurun. Ocob0o oxpansemple mnpupoanbsie Tepputopun (OOIIT).
Boranndeckue caipl ¥ 300J10THYECKUE TTAPKH.

OCHOBHbBIE TPHUHIIUIIBI YCTOMYMBOTO PA3BUTHUS UYEIOBEUYECTBA U IPUPOJIBI.
PanrionanbHO€  TPUPOJOMOJIB30BAHME U COXpPAaHEHHE  OMOJIOIMYECKOTo
pasHooOpazus 3emnu. OOIME 3aKOHOMEPHOCTH TJ00ATbHBIX JKOJOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO KPU3HUCA U €0 BEPOSITHBIE MOCIIEICTBUS.

Pa3Butrie METOJIOB MOHUTOPUHTA Pa3BUTHUA OMNACHBIX TEXHOTEHHBIX
npoueccoB. CucmemHvle uccie0o8aHus nepexooa K pecypcocoepezaroujei u
KOHKYPeHmocnocoonou snepeemuxe. buonoeuueckoe pasnoobpasue u buopecypcuwi.
Hayuonanonuvie ungopmayuonnvie cucmemsi, obecneuusarowue O00Cmyn K
ungopmayuu no  cocmoAHulr0 OmoenbHuLIX 8U008 U IKocucmem. OcHOGb
IKopeadbunumayuu dKocucmem U Ccnocobos 060pvbObl ¢  OUONOBPEHCOCHUMU.
Pexoncmpyxyua mopckux u HazemMHblX 3KOCUCTEM.

JdeMoHCcTpanuu

Tabnuiel u cxeMbl: «3arpsi3HeHUe aTMOocepbl», «3arpsa3HeHue ruapocheps»,
«3arpszHeHue nouBb», «llapuukoBelii 3¢ dext», «Ocobo oxpaHseMbie TPUPOTHBIE
TeppuTopun», «Moaenu yrnpapiseMoro Mupay.



O6opynoBanue: ¢Gororpaguu OXpaHsSeMbIX pacTeHHM U >KUBOTHBIX KpacHoi
kHuru Poccuiickoit @enepanuu, KpacHol KHATH peruoHa.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHMUS ITPOT'PAMMBI 11O
BHUOJIOI'MA HA YPOBHE CPE/IHEI'O OBIIIEI'O OBPA3OBAHUA

JIMUYHOCTHBIE PE3YJIbTATHBI

OI'OC COO ycranaBnuBaeT TpeOOBaHUS K pe3yJbTaTaM OCBOCHUS
oOyyYaroluUMHCsl TPOrpaMM cpeaHero oOiero o0pa3oBaHUs: JIMYHOCTHEHIE,
METANPEAMETHBIE U MTPEIMETHBIE.

B cTpyKkType TMYHOCTHBIX PE3yIbTATOB OCBOEHHUS MPOrpaMMBbl IO OMOJIOTUH
BBIJICJIEHBI CIEAYIOIIHNE COCTABIISIIOLINE: OCO3HAaHWE OOYYAIOIIMMUCS POCCUHCKON
rpaXkJaHCKON MJIEHTUYHOCTH — FOTOBHOCTH K CAMOPa3BUTHIO, CAMOCTOATEIILHOCTH
U CaMOONpPEACNICHUIO, Haluuyue Momusayuu K OOy4eHUI0  OHOJIOrHH,
yeneHanpasienHoe pazeumue BHYTPEHHUX YOEXKIEHUN JIMYHOCTH Ha OCHOBE
KJIFOUEBBIX I[IEHHOCTEH W MCTOPUUYECKUX TPAAUIMN pa3BUTUS OUOJIOTHUYECKOTO
3HAHUS, 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb 00YUYAIOIINXCSI PYKOBOJICTBOBATHCS B CBOEH
JNEATENbHOCTA LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU YCTAHOBKAMH, TMPUCYIIUMU CHCTEME
OMOJIOrM4YeCKOro 00pa3oBaHusl, HalUylUe NPasoCcO3HAHUS YKOIIOTUIECKON KYJIbTYPHI,
CHOCOOHOCMU CMA8UMb TICJIA U CTPOUTD KU3HEHHBIE TIJIaHBI.

JIM4HOCTHBIE PE3YyAbTATHI OCBOCHUS MTPOTPAMMBI 110 OMOJIOTUH TOCTUTAIOTCS B
€UHCTBE Yy4YeOHOW U BOCIUTATEIBHOM JIESITEIBHOCTH B COOTBETCTBUU C
TPAJIULIMOHHBIMA POCCUMCKUMU COLMOKYJIbTYPHBIMU, ICTOPUYECKUMH U JyXOBHO-
HPaBCTBEHHBIMU I[IEHHOCTSIMU, MPUHSATHIMU B OOIIECTBE MpPaBWIAMU U HOpPMaMU
MOBEJICHUSI U CHOCOOCTBYIOT TMpOIECCaM CaMOIMO3HAHUS, CaMOBOCIIUTAHUSI U
CaMOpAa3BUTHS, PAa3BUTHUS BHYTPEHHEN MO3WLMUM JIMYHOCTH, NATPUOTHU3MA U
YBXKEHHUS K 3aKOHY M MPABOMOPSAKY, YEJIOBEKY TPyJa U CTaplIEMy MOKOJEHUIO,
B3aMMHOI'0 YBaXKCHHS, OCEPEKHOr0 OTHOIIEHUS K KYJIbTYPHOMY HAcCIeAUI0 U
TpaJULMsIM MHOTOHAIIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit denepanuu, mpupoae u
OKPYKAIOIIEU CpELE.

JInuHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUSA YyueOHoro mpeamera «buomorus»
JIOJKHBI OTPa’kaTh TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH 00YUYarOIIUXCsl pPyKOBOJCTBOBAThCS
c(hOpMUPOBAHHOW BHYTPEHHEW TMO3UIMEN JIUYHOCTH, CUCTEMOW ILEHHOCTHBIX
OpUEHTAIIMM, TIO3UTUBHBIX BHYTPEHHHUX  YOEXKJCHUH, COOTBETCTBYIOIIUX
TPAAUIMOHHBIM I[IEHHOCTSIM POCCHUUCKOTO OOIlECTBa, pacUIMpeHUE >KU3HEHHOTO
ONbITa U OMNbBITA JIEITEIBHOCTH B MPOLIECCE PEa3alMi OCHOBHBIX HAIPaBICHUU
BOCMUTATEILHOMN AEATEIIBHOCTH, B TOM YUCJIC B YACTH:

1) rpaskIaHCKOro0 BOCIIMTAHUSA:

1.1

c(hOpMUPOBAHHOCTD IPAXKAAHCKON MO3ULIMU 00YUAIOIIETOCsA KaK aKTUBHOTO U
OTBETCTBEHHOT'O YJIEHA POCCUMCKOT0 OOIIECTBA;



1.2 oco3HaHHe CBOMX KOHCTUTYLMOHHBIX MpPaB U OOSI3aHHOCTEH, YBa)KEHHE
3aKOHA U IIPABOIOPSIIKA;

1.3 TOTOBHOCTP K COBMECTHOW TBOPYECKOM HAEATEIBHOCTH IPH CO3JaHHUH
y4eOHBIX MPOEKTOB, PEIICHUU YYEOHBIX W MO3HABAaTENbHBIX 3aJlay, BHIIIOJTHEHUU
OMOJIOTNYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

1.4 cnocoOHOCTh ONpeAeNsITh COOCTBEHHYIO MO3ULHUI0 MO OTHOLIEHUIO K
SIBJICHUSIM COBPEMEHHOM )XKU3HU U OOBACHSTH €€;

1.5 ymeHue yuuThIBaTh B CBOUX JAEHCTBUIX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTHUBHOTO
B3aUMOJICHCTBUS JIOJICH C Pa3HbIMHU YOEKIECHUSIMU, KYJIbTYPHBIMU LIEHHOCTSIMU U
COLIMAJIBHBIM TIOJIOKEHUEM;

1.6 TOTOBHOCTH K COTPYAHUYECTBY B IIPOLECCE COBMECTHOI'O BBIITOJIHEHUS
y4eOHBIX, TMO3HABATENILHBIX W MCCJIEAOBATENbCKUX 3aJlad, YBaXKUTEIbLHOTO
OTHOILIECHUSI K MHEHHUIO OIIMOHEHTOB TMpHU OOCYXICHUU CIOPHBIX BOIPOCOB
OMOJIOTUYECKOTO COJIepKAHUS;

1.7 rOTOBHOCTH K TYMAaHUTAPHOW M BOJIOHTEPCKOUN AEATEIBHOCTH;

2) IATPHOTUYECKOT0 BOCIIUTAHUSA:

2.1  chopMHUPOBAHHOCTh POCCHUUCKON  TPaXAAHCKONM  HMACHTUYHOCTH,
NIaTPUOTU3MA, YBA)XXKEHUS K CBOEMY HApOAy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH IIEPEN
Ponunou, ropaoctu 3a cBoM Kpau, cBOXO PoiMHy, CBOM A3BIK U KYJIBTYPY, IIPOLILIOE
Y HACTOsIEee MHOTOHALMOHAIBHOIO Hapoaa Poceny;

2.2 UEHHOCTHOE€ OTHONIIEHHWE K NPUPOJHOMY HACICAUI0 W MaMSITHHUKAM
MIPUPOABI, TOCTHKEHUAM Poccuu B Hayke, UCKYCCTBE, CIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

2.3 crnocoOHOCTh OLIEHMBATh BKJaJ POCCHUICKHUX YUYEHBIX B CTAHOBJICHHE M
pa3BuTHe OHMOJOTHM, TOHUMAHUS 3HAYECHHS OWOJOTMHM B TO3HAHUM 3aKOHOB
MPUPO/BI, B dKU3HU YEJIOBEKA U COBPEMEHHOIO 00IIECTBA;

2.4 uneitHas y0ex1EHHOCTh, TOTOBHOCTD K CIIy>)KEHHIO M 3amure OTeyecTsa,
OTBETCTBEHHOCTH 32 €r0 CyAbOY;

3) IyXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUSA:

3.5 0cO3HaHME AYXOBHBIX LIEHHOCTEN POCCUMCKOTO HAPO/Ia;

3.6 chopMHPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, STUYECKOT0 TIOBEICHHUS;

3.7 cnoCOOHOCTH OLIEHMBATH CUTYAIMIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHMS,
OPHUEHTUPYSACH HA MOPAJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMbI U IECHHOCTH;

3.8 oco3HaHME JTMYHOTO BKJIa/Ja B MOCTPOCHUE YCTOMYUBOrO OyAYIIEro;

3.9 OTBETCTBEHHOE OTHOILICHUE K CBOMM POJUTENSIM, CO3IAHUIO CEMbHU Ha
OCHOBE OCO3HAHHOI'O MPHUHATHSA LEHHOCTEH CEMEHHOW KU3HU B COOTBETCTBUU C
TpaauuusMu HapoaoB Poccuu;

4) 3¢cTeTU4eCKOro BOCIIMTAHMS:

4.1 rcTeTnyeckoe OTHOIIICHUE K MUPY, BKIIIOYAsi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U
TEXHUYECKOr0 TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPyAa, 0OIIECTBEHHBIX OTHOIIEHMUIA;



4.2 NOHMMaHWE 3MOLUOHAIBHOTO BO3JACHUCTBUSA JKUBOM NPUPOABI U €€
LIEHHOCTHU;

4.3 TOTOBHOCTh K CAMOBBIPAYKEHUIO B Pa3HbIX BHUJIaX UCKYCCTBA, CTPEMJICHHE
MPOSIBIISITh KAYECTBA TBOPUYECKOU JIMUHOCTH;

5) ¢usnueckoro Bocnutanus, GopMHPOBAHHMS KYJIbTYPbl 30POBbSl U
IMOIMOHATBHOIO 0JIArONOJyYHs:

MMOHUMAaHUE 1 pean3aIius 310pOBOTro 1 6€30IMacHOro 00pa3a Ku3HHU (340pPOBOE
MUTaHKUe, COOJII0ICHUE TUTUEHUYECKUX MPABWII U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEXKUM
3aHSATUW M OT/AbIXA, peryispHas Quisnueckas aKTHUBHOCTB), OEpexKHOro,
OTBETCTBEHHOTO U KOMIIETEHTHOTO OTHOIIEHHUS K COOCTBEHHOMY (pU3nuecKkomMy u
MICUXUYECKOMY 3/10POBBIO;

MOHUMAHHE I[EHHOCTU MPaBUJI HWHIUBUAYAIBHOTO U  KOJUJIEKTUBHOIO
0€30MacCHOro MOBEACHUS B CUTYAIIMIX, YTPOKAIOIIUX 3/J0POBBIO U KU3HU JIOJIEH;

OCO3HAHUE MOCHEICTBUM M HEMPHUATUS BPEIHBIX MpPUBBIUEK (YMOTpeOIeHUs
aJIKOTOJIs1, HAPKOTUKOB, KYypEHU);

6) Tpy10BOI0 BOCIIMTAHMS

6.1 TOTOBHOCTB K TPyAY, OCO3HAHUE LIEHHOCTH MAaCTEPCTBA, TPYAOII00HUE;

6.2 TOTOBHOCTHh K aKTUBHOU JIESITEIBHOCTH TEXHOJOTHYECKOU M COIMAJILHOU
HaIpPaBJIEHHOCTH, CMIOCOOHOCTh MHUIIMMPOBATh, MJIAHUPOBATh U CAMOCTOSTEIBHO
BBITIOJIHATH TAKYyIO JEATEIbHOCTD;

6.3 uHTEpec K pa3iuuHbiM cdepaM NpodecCHoHaATbHON EeSITeNIbHOCTH,
YMEHHE COBEpIlaTh OCO3HAHHBIN BbIOOp Oyaylei mpodeccuu u peann3oBbIBATH
COOCTBEHHBIE KU3HEHHBIE TIJIaHbI;

6.4 TOTOBHOCTh U CIOCOOHOCTH K OOpa30BaHMIO M CaMOOOpPA30BAaHUIO Ha
NPOTS)KEHUU BCEH KU3HU;

7) 3K0JIOTHYECKOT0 BOCITUTAHUS:

7.1 sKonmorHuYecKu I1eaecoo0pa3HOe OTHOIIEHHE K MPUPOJE KaK WCTOYHUKY
KU3HU Ha 3emJle, OCHOBE €€ CyIlIeCTBOBAHUS;

7.2 TIOBBIIIEHUE YPOBHS IKOJOTUYECKON KyJIbTYphl: MPUOOPETEHHE OIbITa
IJIAHUPOBAHUSI TIOCTYNKOB W OIEHKM HX BO3MOXHBIX TMOCJIEACTBUNA s
OKPY’KAIOLIEN CPEBI;

7.3 oco3HaHue riao00abHOTO XapakTepa KOJIOTHYECKUX MPoOeM U MyTen uX
pelieHus;

7.4 cnocoOHOCTh MCIOJB30BAaTh MPUOOpETaEMble MPU U3YUYEHHH OUOJIOTUU
3HaHUSI M YMEHMsI TMPU pEIICHUH MpoOJeM, CBS3aHHBIX C palMOHAJIBHBIM
MPUPOJIONONIB30BaHNEM  (COOJIOJICHHE  MpaBWJI  TMOBEJACHUS B MPUPOJIE,
HaIMpaBJICHHBIX HA COXPAaHEHUE PABHOBECHUS B HKOCHUCTEMaX, OXpaHy BHUJIOB,
AKOCUCTEM, OHOChephl);



7.5 aKTHUBHOE HENPUATUE [EUCTBHH, MPUHOCIIIMX BpPEd OKPYKaOUIEH
MPUPOJIHON cpejlie, YMEHUE MPOrHO3UPOBATh HEOJArONPUSITHBIE HKOJIOTHUECKHUE
MOCJIEACTBUS MPEANPUHUMAEMBIX IEUCTBUN U MPEIOTBpAIIaTh UX;

7.6 HamuuWe Pa3BUTOrO HKOJOTHMYECKOTO MBIIUICHUS, 3KOJIOTHYECKOU
KyJbTYpbl, OINbITa JAESATEILHOCTH HKOJOIMYECKOM HaMpaBICHHOCTH, YMEHUs
PYKOBOJICTBOBAThCSI UMU B IO3HABATEJIbHOW, KOMMYHHMKATUBHOM M COIMATIBbHOU
MPaKTUKE, TOTOBHOCTU K YYaCTHIO B MPAKTUUECKOUN JIESITEIbHOCTH SKOJIOTMYECKON
HaIpaBJICHHOCTH;

8) HeHHOCTH HAYYHOI0 TO3HAHMSA:

8.1 copMUPOBAHHOCTH MUPOBO33PEHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pPa3BUTUS HAYKHW W OOIIECTBEHHOW MPaKTUKU, OCHOBAHHOTO Ha JHUAJIOTe
KYJbTYp, CHOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUPE;

8.2 COBEPILIEHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM U YMTATENBCKOU KYyJIbTYpPbl KaK CpPeJCTBa
B3aUMOJICHCTBUSI MEXKTY JIFOJJbMU U MIO3HAHUSI MUDA;

8.3 moHuMaHue cnenuuku OMOTOTHM KaK HAyKH, OCO3HaHUSI €€ poju B
(GbopMUPOBaHUU PAIMOHAIBHOTO HAYyYHOT'O MBIIUICHUS, CO3JaHUU IEJIOCTHOTO
MpeACTaBICHUS 00 OKpY»KalollleM MHpPE KaK O €IWHCTBE MPUPOJIbI, YEJIOBEKA U
oOllecTBa, B TMO3HAHWU MPUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEW U PEIICHUH MpodsiemM
COXpaHEHHUs TPUPOTHOTO PABHOBECHS;

8.4 yOexxIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OMOJIOTUH I COBPEMEHHOW IUBUIIN3AIINY:
oOecrieyeHUs: HOBOTO YPOBHSI Pa3BUTHSA MEIMIIMHBI, CO3/IaHHE MEPCIEKTUBHBIX
OMOTEXHOJOTUM, CHOCOOHBIX  pellaTb PecypcHble  MPOOJIEMBbl  Pa3BUTHUS
YeJI0BEUeCTBa, MOUCKA MYTEeH BhIXOJA M3 TII00ATBHBIX AKOJOTHUECKUX MPOOJIEM U
obecrieueHusi mepexoja K  YCTOMYMBOMY  Pa3BUTHIO,  palMOHATBLHOMY
WCIIOJIb30BaHUIO TPHUPOJHBIX PECYpCOB U (POPMHUPOBAHMIO HOBBIX CTAHIAPTOB
KU3HH;

8.5 3aMHTEPECOBAHHOCTh B MOJIYYEHHH OMOJOTMYECKUX 3HAHUU B LENAX
MOBBIIIEHUSI OOIIEH KyJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HayYHOH TpaMOTHOCTH, Kak
COCTaBHOM 4YacTU (YHKIIMOHAIBHOW rpaMOTHOCTH oOywaromuxcs, GpopmupyeMoin
MIPU U3Y4YEHUU OUOJIOTHUH;

8.6 TNOHMMAaHWE CYIIHOCTM METOAOB TMO3HAHUSA, MCIOJIb3YEMBIX B
€CTEeCTBEHHBIX HayKaX, CHOCOOHOCTHM HCIOJIb30BaTh MOJy4YaeMble 3HAHUS s
aHajau3a U OOBSICHEHUS SBJICHUN OKPYXAIOIIETO MHUpPA U MPOUCXOMSIINX B HEM
W3MEHEHUM, yMEHHE JielaTh OOOCHOBAHHBIC 3aKJIIOUEHUS HAa OCHOBE HAy4HBIX
(haKTOB U UMEIOIINXCS JAHHBIX C LIEJIbIO MOTYUYEHHUS JOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

8.7 croCOOHOCTh CAMOCTOSITEILHO UCIIOIB30BaTh OMOIOTUYECKUE 3HAHUS JIJIs
pelieHus npooyieM B peajabHbIX JKU3HEHHBIX CUTYaIUX;

8.8 0CO3HaHME LIEHHOCTH HAYyYHOU JESTENBHOCTH, TOTOBHOCTH OCYILECTBIISITH
MPOEKTHYIO U HCCJIEI0BATEIBCKYIO NESTEIbHOCTh HHANBUAYAIBHO U B TPYMIIE;



8.9 TOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTh K HENPEPHIBHOMY OOpa30BaHHUIO U
CaMOOOpa30BaHUI0, K AKTUBHOMY IIOJYUYEHHUIO HOBBIX 3HAaHUW 1O OHOJOTUU B
COOTBETCTBUHU C KM3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

METANPEIMETHBIE PE3YJIBTATBI

MertanpenMeTHble pe3yiabTaThl OCBOCHMSI ydeOHOro mpenmera «buomorusy
BKJIIOYAIOT: 3HAuYMMble JJi1 (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PEHUS OO0YyYarOLIUXCS
MEXIUCIUIUIMHAPHBIE (MEXKIPEIMETHBIE) OOIIEHAayYHbIE MOHSITHUS, OTpakarolue
LEJTOCTHOCTh HAy4YHOW KapTUHbI MHUpa U chnenuduKy METOJO0B IO3HAHUS,
UCIIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, SHEprus, SBICHHE, IPOLECC,
CUCTEMA, HAy4YHbIM (aKT, NPUHIMII, THIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TEOPHS,
UCCle10BaHNe, HA0II0IeHHE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT U JPYTHE); YHUBEPCAIbHbIE
y4yeOHble JelcTBUS (MMO3HABaTeNbHbIC, KOMMYHHUKATUBHBIC, PETYJIATUBHBIC),
obecneunBatomue GopMupoBaHrue PyHKIMOHATBHONW IPaMOTHOCTH M COIMATIBLHOMN
KOMIIETEHUHH OOy4YaloIIUXCAd; CHOCOOHOCTh OOyYaroUIuXcsl — HCIOJIb30BaTh
OCBOEHHBIE MEKIUCIUIUIMHAPHBIE, MUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUSI U YHUBEPCAJIbHBIE
y4eOHbIE IeMCTBUS B TO3HABATEIBHON U COLMATIBHOM MPAKTHKE.

B pe3ynbrare uzyueHus OMOJIOrUU Ha YPOBHE CPEAHEr0 00IIEro 00pa3oBaHuUs
y oOyuaromierocss OyayT copMHpoBaHbl TO3HABATENILHBIE YHUBEPCAJIbHbBIC
y4eOHbIe JEWUCTBUSI, KOMMYHUKATUBHBIC YHUBEpPCAJIbHbIC YyueOHbIE JCHCTBUS,
pEryJIATUBHBIE YHUBEPCAIbHbIC yUeOHbIC EUCTBUS, COBMECTHAS JEATEIbHOCTb.

MeranpenMeTHbIE PE3yJIbTaThl OCBOCHMSI IPOrpPaMMbl CpPEAHEro OOIIEro
00pa3oBaHus JIOKHBI OTPakKaTh:

OBaanenne YHHBepPCATbHBIMHU yueOHBIMU MO3HABATEJILHBIMH
AeMCTBUSMM:

1) 6a3oBbIe JJOrHYeCKHeE JeHCTBHS:

CaMOCTOATENBHO  (OPMYJNHMpPOBaTH M AKTyalM3UpoBaThb  MpodiieMy,
paccMaTpHBaTh €€ BCECTOPOHHE;

UCIIOIb30BaTh MNPU OCBOCHHHM 3HAHUM MPUEMBI JOTUYECKOTO MBIILICHUS
(ananu3a, cuHTE3a, CpaBHEHMUsI, Ki1accupukauu, 0000IIEHNUS), pAaCKPBIBATh CMbBICI
OMOJIOTMYECKUX TMOHSATUN (BBLACIATh UX XapaKTepHbIE MPU3HAKU, YCTaHABIMBATh
CBSI3M C IPYTUMH TTOHSATUSIMH);

OMpeNeNaTh LeNu ACeSTEIbHOCTH, 3ajlaBasi mHapameTpbl U KPUTEPUU UX
JOCTUKEHUSI, COOTHOCUTH PE3YJIbTAThI IESITEIbBHOCTH C TIOCTABJIEHHBIMU LESIMU;

UCIIOIb30BaTh OMOJIOTMYECKHE MOHITHUS JIJIsl 00bsiCHEHUs] ()aKTOB U SIBJICHUM
YKUBOM NPUPOIBI;

CTPOUTH JIOTUUECKHE PACCYXJICHUS (MHAYKTUBHbBIC, JEAYKTHUBHBIE, IO
aHAJIOTUM), BBISABJISATH 3aKOHOMEPHOCTH U TMPOTUBOPEUYHUS B paccMaTPUBAEMbIX
SABJICHUSX, (POPMYJIUPOBATH BHIBOJIbI U 3aKIIOUCHHUS;



MIPUMEHSITH CXeMHO-MO/IETLHBIE CPEJICTBA JIJISl IPE/ICTABICHUS CYIIECTBEHHBIX
CBS3¢d M OTHOIICHUH B M3y4yaeMbIX OHMOJOTMYECKUX OOBEKTaX, a TaKkKe
MPOTUBOPEUMI Pa3HOrO poOja, BBISBICHHBIX B PAa3IUYHBIX HH(YOPMAILIMOHHBIX
HUCTOYHUKAX;

pa3palaThiBaTh IJIaH PEIICHUS MPOOJIEMBbI ¢ YU4E€TOM aHaIU3a UMEIOIIUXCS
MaTepUalibHbIX U HEMATEPUAIIbHBIX PECYPCOB;

BHOCUTH KOPPEKTUBBI B JIESITEILHOCTh, OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB
LEJISIM, OLIEHUBATh PUCKH MOCIIEICTBUHN JAEATEIbHOCTH;

KOOPAUHUPOBATH U BHITIOJIHITH PaOOTY B YCIOBUSIX PEaIbHOT0, BUPTYAJIbHOTO
1 KOMOMHUPOBAHHOTO B3aUMO/ICUCTBUS;

pPa3BUBATh KPEATUBHOE MBIILICHUE MPU PEUICHUN KU3HEHHBIX TPOOJIEM.

2) 6a3oBbIe HCCIEA0BAaTEIbCKHE ACCTBUSA:

BJIaJICTh HABBIKAMU YYEOHO-HUCCIIEI0BATEILCKONU U MTPOCKTHOMN JI€SITENHHOCTH,
HaBbIKAMU  pa3pelieHus: NOpoOJjeM, CIOCOOHOCTBIO U TOTOBHOCTHIO K
CaMOCTOSITEJIbHOMY TTOMCKY METOJIOB PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a]a4, TIPUMEHEHUIO
Pa3IMYHBIX METOJIOB MO3HAHUS;

WCIIOIb30BaTh PA3IMYHbIC BUJIBI JICSITEIBHOCTU 1O TOJYYEHUIO HOBOTO
3HaHUS, €ro MHTEpPIpeTaln, MNPeoOpa3oBaHUI0 U NPUMEHEHHIO B YYEOHBIX
CUTyaIusX, B TOM YHUCJI€ IPU CO3AaHUU YUEOHBIX U COIMATILHBIX MPOEKTOB,;

(dhopMupOBaTh HAy4YHBIN TUI MBIIUICHUS, BJIaJIeTh HAYYHON TEPMUHOJIOTHEH,
KJIFOUE€BBIMU MOHSATUSIMU U METOJIAMH;

CTaBUTh U (HOPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 3aJauyd B 00pa3oBaTEIbHOU
NEATEeNIbHOCTU Y dKU3HEHHBIX CUTYaIlUsX;

BBISIBJISITh [IPUYMHHO-CJICACTBEHHbIC CBS3M U aKTyaJlU3UpoOBaTh 3ajiavy,
BBIJIBUTATh TUIOTE3Y €€ PEIICHUs, HAXOAUTh ApTyMEHTHI JUIs I0Ka3aTeIbCTBA CBOUX
YTBEPKICHUM, 3a71aBaTh MapaMeTPbl U KPUTEPUU PELICHUS;

aHAJTU3UPOBAaTh IMOJYUYECHHBIE B XOJE€ pELICHUs 3aJaud Pe3yibTaThl,
KPUTUYECKHU OIIEHUBATh UX JOCTOBEPHOCTb, MPOTHO3UPOBATh U3MEHEHUE B HOBBIX
YCIIOBUSIX;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYyallUsSM, OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYILECTBIISITh LIEJICHANPABICHHBIN TMOUCK IMEPEeHOCa CPEICTB U CHOCOOOB
NercTBUs B TPOPECCUOHATIBHYIO CPEy;

yMEThb MEPEHOCHUTh 3HAHUS B TO3HABATEIBHYIO M IPAKTUUYECKYIO 00JacTH
KU3BHEICSATEIbHOCTH;

yMEeTb UHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEAMETHBIX 00JacTel;

BBIJIBUTaTh HOBBIC HJIEH, NpeJJiaraTb OPUTMHAIbHBIE MOAXOAbl M PEIICHUS,
CTaBUTH MPOOJIEMBI U 3aJ1a4H, JOMYCKAIOIINE AIbTEPHATUBHBIC PEIICHUS.

3) padora ¢ uHpopMmaumeii:



OPUEHTHPOBATHCS B PA3TUYHBIX UCTOUYHUKAX UHPOPMAIUU (TEKCTE Y4eOHOTO
nocoOusi, HAYYHO-NOMYJAPHOW JHUTEpaType, OHOJOTMYECKUX CJIOBApsSIX U
CIIpaBOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3zax AaHHBIX, B VIHTepHETE), aHaIu3UpOBaTh
MH(pOpMALINIO pa3TUYHBIX BUJIOB U (OPM MPECTABICHUS, KPUTUUECKH OLEHUBATh
€€ JOCTOBEPHOCTh U HEMPOTUBOPEUUBOCTH;

(dbopmyIHpoBaTh 3aMPOChl U MPUMEHSITh Pa3IMYHbIE METO/bI MPU MOUCKE U
otOope Ouonornueckod MHpOpMalUU, HEOOXOAUMON Il BBITIOJHEHUSI YYEOHBIX
3azay;

npuoOpeTaTh OMNbIT HUCMOIB30BaHUSA HHGOPMAIMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX
TEXHOJIOTUI, COBEPIIEHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOTO UCIOIb30BAHUS PA3IUYHBIX
MMOUCKOBBIX CHUCTEM;

CaMOCTOSITEILHO  BBIOMpaTh  ONTUMaNbHYIO  (OpMYy  TIpEACTaBICHUS
ouosiornueckoi nHpopmanuu (Cxemsl, rpaduKu, IUarpaMmbl, TAOIUIbI, PUCYHKU U
Ipyroe);

UCIONB30BaTh HAYYHBIM S3bIK B KayecTBE CpeACTBa Npu padoTe C
Oouosiorndueckor uHbOpMaUMel: TPUMEHSTh XUMHYECKHe, (Quznueckue u
MaTeMaTU4YecKue 3HaKh W CHUMBOJBL, (popmyiibl, abOpeBUaTypy, HOMEHKIATYDY,
UCIONB30BaTh M MpPeoOpa3oBbIBATh  3HAKOBO-CUMBOJIMYECKHWE  CPEACTBA
HarJIsiTHOCTH;

BIIQJIETh ~ HABBIKAMU  paclo3HaBaHUA W 3allUThl  MH(OpMaIUH,
MH(pOpPMAIIMOHHOM 0€30MaCHOCTH JIMYHOCTH.

OBjaeHne yHHBEPCAIbHBIMH KOMMYHUKATUBHBIMH J1€/iCTBUSMMU:

1) oOmenme:

OCYILECTBIISITh KOMMYHHUKAIIMHU BO BCeX chepax KU3HU, AaKTUBHO y4acTBOBATH
B JIMAJIOT€ WJIM JAUCKYCCHM IO CYIIECTBY 0OCYyXJaaeMoil Tembl (yMEHUE 3a7aBaThb
BOIIPOCHI, BBICKA3BIBATHb CYXKJICHHS OTHOCUTEIBHO BBIMIOJHEHHUS IIpeajiaraeMoiu
3a/1a4M, YYUTHIBATh MHTEPECHl U COTJIaCOBAHHOCTH MO3UIUN APYTUX YUYACTHUKOB
JMajora Uiy JUCKyCCHUN);

pacrio3HaBaTh HeBepOaJbHBIE CpEJCTBA OOIIEHUS, TNOHUMATh 3HAYCHUE
COIMATIBHBIX 3HAKOB, MPEINOCHUIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(MIMKTHBIX CHUTYyalluH,
YMETb CMSITYaTh KOH(MDJIUKTHI U BECTU MEPETOBOPHIL;

BIIJICTh PA3IUYHBIMU CIOCOOAMU OOIIECHUS] W B3aMMOJICHCTBUS, MOHUMATH
HaMEPEHHUS IPYTHUX JIIOJEH, NPOSBISITh YBAXKUTEILHOE OTHOIIEHUE K COOECETHUKY
1 B KOppEKTHOU popme HOopMyJIUPOBATH CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTb CBOIO TOUYKY 3PEHUSI C HCMOJIb30BaHUEM
SI3bIKOBBIX CPEJICTB.

2) coBMeCTHasl [1eITeJIbHOCTh:



MMOHUMAaTh M MCIIOJb30BaTh MPEUMYILECTBA KOMAHIHOM M WHIWBUIYaJIbHOU
paboTHI TIPH pelIeHUH OMOJIOTHYECKON MpoOieMbl, 000CHOBLIBATH HEOOXOAUMOCTh
MIPUMEHEHUS TPYIIOBBIX (HOPM B3aUMOCHCTBUS MIPU PEIICHUU yueOHOM 3a/1a4H;

BBIOMpATh TEMATHKY M METOJIbl COBMECTHBIX JAEMCTBHI C y4€TOM OOIIMX
MHTEPECOB U BO3MOKHOCTEN KaXJOT0 YJCHA KOJJIEKTUBA;

NPUHUMATh LEIM  COBMECTHOM  JEATENBbHOCTH, OpPraHU30BbIBATH W
KOOPAWHUPOBATh ACUCTBUS MO €€ NOCTUXKEHHUIO: COCTABJISATH IUIAH JCUCTBHUM,
pacrpenensTh pojau C Y4E€TOM MHEHHMM YYacTHUKOB, OOCYXJaTh pe3yJIbTaThl
COBMECTHOM paboThI;

OIICHUBATh KAYECTBO CBOET0 BKJIaJa M KaXJ0r0 YYaCTHUKA KOMaH bl B OOIIHIA
PE3yIbTAT MO pa3padOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

Mpeajaratb HOBBIE TPOEKTHI, OLUCHHBATh WAEH C TMO3ULUHWHA HOBU3HBI,
OPUTMHAIBHOCTH, IPAKTUYECKON 3HAUMMOCTH;

OCYIIECTBIIATh IO3UTUBHOE CTPATETMYECKOE TOBEICHUE B PaA3TUYHBIX
CUTYaIUsX, IPOSIBISTh TBOPUYECTBO U BOOOpakeHUE, ObITh MHUIIUATUBHBIM.

OBJaieHNe YHUBEPCAJIbHBIMHU PEryJSTUBHBIMU ACICTBUSIMH:

1) camoopranusanus:

UCIIOIb30BaTh OWOJIOTUYECKUE 3HAHWS [JIs BBISBICHUS MpoOJieM U UX
pelieHus B )KU3HEHHBIX U yUeOHBIX CUTYyaIUsX;

BHIOMpaTh HAa OCHOBE OHMOJIOTMYECKMX 3HAHUN I1I€JIEBbIE U CMBICIOBBIC
YCTaHOBKHM B CBOMX JICMCTBUSIX M MOCTYNKAX IO OTHOLICHUIO K KUBOW IPUPOJE,
CBOEMY 3/I0POBBIO U 3JOPOBBIO OKPYKAIOIIUX;

CaMOCTOSITEILHO OCYIIECTBIISITH MMO3HABATEIBHYIO JESATEIBHOCTD, BBISBISATH
npoOJieMbl, CTaBUTh U (HOPMYJIUPOBATH COOCTBEHHBIE 3aJ]a4yu B 00pa30BaTEIbHON
JNEATENIbHOCTU U )KU3HEHHBIX CUTYaLUSIX;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTABIIATH ILJIaH PEIICHUS MPOOIEMBI C YUETOM UMEIOLIUXCS
pecypcoB, COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH U MPEANOUYTCHUH;

JlaBaTh OLCHKY HOBBIM CUTYallUsIM;

pacuupsTh paMKH y4eOHOIo MpeMeTa Ha OCHOBE JIMUHBIX IIPEANOUYTEHUH;

JienaTh OCO3HAHHBIN BBIOOP, apryMEHTUPOBATh €r0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32
pELICHUE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OTBIT;

crocoOCTBOBaTh (OPMUPOBAHUIO UM TPOSBICHUIO IIUPOKON SpYyAUIIMUA B
pa3HbIX OOJIACTSIX 3HAHUM, MOCTOSHHO TOBBINIATh CBOW 00pa3oBaTENbHBIA U
KYJIbTYPHBIN YPOBEHb.

2) CAMOKOHTPOJIb:

JaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYyalMsIM, BHOCUTb KOPPEKTUBBI B JIESITEIBbHOCTD,
OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIESM;



BIIQJICTh  HABbIKAMU  TIO3HABATEIBHOM  pedieKCHMM  Kak  OCO3HAHUS
COBEpIIAEMbIX JEUCTBUA M MBICIUTEIbHBIX IPOLECCOB, HUX PE3YJIbTATOB U
OCHOBaHUM, UCIOJIL30BATh MPUEMBI peICKCUH JJIsl OLICHKU CUTyalluu, BhIOOpa
BEPHOT'O PELICHUS;

YMETh OLICHUBaTh PUCKHM M CBOEBPEMEHHO NPUHUMATh PEUICHHUS MO HUX
CHIDKECHUIO;

MPUHUMATh MOTHBBI M apryMEHTBl APYTUX MpPU aHAINA3E PE3yJIbTATOB
NEATENbHOCTH;

3) npuHsiTHe ce0s1 M IPYrux:

MPUHUMATH Ce0sl, MOHUMAasi CBOM HEJOCTaTKU U JOCTOMHCTBA;

MPUHUMATh MOTHBBI M apryMEHTBl APYTUX NpPU aHAINA3E PEe3yJIbTATOB
NEATENbHOCTH;

MPU3HABATh CBOE MPABO U MPABO JAPYTUX HA OIIUOKHU;

pa3BUBaTh CHIOCOOHOCTh MOHUMATh MUP C MO3UIIMHU APYroro 4eioBeKa.
NPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

[IpenmeTHBIE pPE3yNbTATBl OCBOCHHSI COJAEPKAaHMUS Y4YEOHOro mpeamera
«buonorus» Ha yrayOnEéHHOM ypOBHE OpPUEHTHUPOBaHbI Ha oOecreyeHue
npopuiabHOro  o0yueHuss  oOydaronquxcs  Ouosiorun. OHU  BKIIIOYAIOT:
cnenuuyeckue s OMOJIOTMH Hay4YHbIE 3HAHUS, YMEHUS U CIIOCOObI JEHCTBUH 110
OCBOCHHIO, HHTEPIPETALMH U NPEOOPA30BAHUIO 3HAHUM, BUIBI JEATEIBHOCTH IO
MOJIYYEHHIO HOBBIX 3HAHUU U MX NPUMEHEHUIO B PA3JIMYHBIX YUEOHBIX, a TAKXKE B
peanbHbIX XKU3HEHHBIX cUTyalusx. IIpenMerHbie pe3ynbTarsl MpeACTaBICHbI MO
rojiaM U3y4yeHusl.

[IpenmeTHbIE pe3ynbTaThl OCBOECHUSA ydyeOHoro npeamera «buonorus» B 10
Klacce JOJIKHBI OTPAXKaTh:

chOpMHUPOBAHHOCTh 3HAHUM O MECT€ W POJU OWOJIOTHH B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, B (JOPMHpPOBAaHUU €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUpA, B
MO3HAHWU  3aKOHOB NPHUPOABI M  pELIEHUH MNpoOJeM  PalMOHAJIBLHOTO
MPUPOAOIIONB30BaHUSA, O BKIIaJIE POCCUMCKUX U 3apyOEKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE
Oonojoruu,

BJIQJCHUE CHUCTEMOW OHOJIOTMYECKUMX 3HAaHWW, KOTOpas  BKJIIOYAET:
OCHOBOIIOJIArarolue OHOJIOTHYECKHE TEPMHHBI W MOHATUS (KU3Hb, KIIETKa,
OpraHu3M, MeTaboJIu3M, TOMEOCTa3, CaMOPETyJSIUs, CaMOBOCIPOU3BEIACHUE,
HACJIEeJICTBEHHOCTh, U3MEHUYMBOCTh, POCT W Pa3BUTHUE), OMOJOTMYECKHE TEOPUU
(xnerounas teopus T. IlIBanna, M. lneiinena, P. BupxoBa, xpoMocoMHasi Teopust
HacnencteeHHoctu T. Moprana), yuenuss (H. WM. BaBumoBa — o ueHTpax
MHOT000pa3usi U MPOUCXOKACHUS KyJIbTYPHBIX PACTEHHI), 3aKOHBI (€IMHOOOpa3us
MOTOMKOB TEPBOT0 IMOKOJEHUS, PACUICIUICHUsS], YUCTOThl T'aMET, HE3aBUCUMOTO



HacienoBanus [. MeHnens, TrOMOJIOTUYECKUX PpAJOB B  HACIEICTBEHHOU
m3menuuBocty H. V. BaBuiioBa), npuHIMIBI (KOMIUIEMEHTAPHOCTH );

BJIaJICHUE OCHOBHBIMH METOJAaMHU HAyYHOT'O IIO3HAHUS, HCHOJIb3YEMBIX B
OMOJIOTMYECKUX MCCIEAOBAHUSX IKUBBIX OOBEKTOB (OMHCaHUE, HU3MEPEHUE,
HaOJIroIeHUE, DKCTICPUMEHT);

YMEHHUE BBIIEIATh CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKU: BUPYCOB, KIETOK MPOKAPHOT U
JYKapHOT, OJHOKJIETOYHBIX M MHOIOKJIETOYHBIX OpPraHM3MOB, B TOM YHCJE
OakTepuii, rpuOOB, pacTEHUH, KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, CTPOCHUSI OPraHOB U CUCTEM
OpraHOB pAacCTEHUM, >KUBOTHBIX, YEJIOBEKa, IPOLIECCOB KU3ZHEIEATEIbHOCTH,
MIPOTEKAIOUIMX B OPraHU3Max PacTeHUH, )KUBOTHBIX M YeJIOBEKa, OMOJOTMYECKHX
MPOLIECCOB: OOMEHa BEIIECTB (METaOOIM3M), IPEBPALLECHUS SHEPTUH, OpOXKEHUS,
aBTOTPO(HOTO U reTepoTPpOPHOro TUIOB MUTAHUA, (POTOCUHTE3A U XEMOCHHTE3A,
MHUTO3a, ME€H03a, raMeToreHes3a, ’MOPHOreHes3a, MOCTIMOPUOHAIIBHOIO pPa3BUTHS,
pa3MHOXEHUS,  MHAMBUAYAJbHOTO  pa3BUTUS  OpraHu3Ma  (OHTOreHe3a),
B3aMMOJIEUCTBUS T€HOB, FE€TEPO3UCA, HUCKYCCTBEHHOI'O 0TOOPA;

YMEHUE YCTaHABIMBAaTh B3aMMOCBSI3M MEXIY OpPraHOMJIAaMHM KIETKH U HX
(GyHKUMAMH, CTPOCHMEM KJIETOK pa3HbIX TKaHEM M UX (QYHKUUAMH, MEXIY
opraHamMM ¥ CHUCTEMaMU OpPraHOB Yy pAcTEHUM, >KMBOTHBIX M YEJIOBEKAa U HUX
(GyHKUMAMM, MEXIYy CHCTEMaMH OPraHoB M HMX (QYHKUUAMH, MEXIY >STanamu
oOMEHa BEelIECTB, ATallaMy KJIETOYHOI'O LIMKJA U )KU3HEHHBIX UKIJIOB OPraHu3MOB,
TanamMu 3MOpPUOHAIBHOIO Pa3BUTHS, T'€HOTUIOM U (DEHOTUIIOM, (PEHOTUIIOM M
(haxTopamu cpebl OOUTaHUS;

YMEHUE BBISIBISTh OTIMYUTENbHBIE NMPU3HAKU JKUBBIX CHUCTEM, B TOM UHUCIE
pacTeHuil, >)KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

YMEHUE UCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIHE apryMEHTbI, OHOJIOTHYECKYIO
TEPMUHOJIOTUIO U CUMBOJIMKY JJIsl JOKa3aTeIbCTBA POACTBA OPIaHU3MOB Pa3HBIX
CUCTEMATHYECKUX TPYIIIL;

yMEHHUE peraTb OMOJOrNYECKUe 3aa4t, BbIABIATh TPUUNHHO-CIIEICTBEHHbBIE
CBSI3M MEXJy UCCIIEIyEMbIMU OMOJOTMYECKUMHU MPOLIECCAMU U SIBIICHUSIMH, J1€JaTh
BBIBOJIbI ¥ IPOIHO3bI HA OCHOBAHUU TOJYyYEHHBIX PE3YyJIbTaTOB;

YMEHHUE BBINOIHATE JIA0OpAaTOPHbIE M MpaKTUYECKHe padoThl, COOJIOIATh
npaBuiia Mpu padboTte ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PY/I0BAHHUEM;

YMEHUE BBIJBUraTh THUIIOTE3bl, MPOBEPSITh HUX SKCHEPUMEHTAIBHBIMU
cpencTBamMu, (GOpMYIUpPYs LeJb HCCIEIOBaHUS, aHAJIU3UPOBATH IOJIYUYEHHBIE
pE3yNbTATHl U AENIaTh BHIBOJbL;

YMEHHE Y4YacTBOBaTh B y4e€OHO-HCCIENOBATEIbCKOM paboTe Mo Ouosoruw,
HKOJIOTUM M MEJMLMHE, NMPOBOJMMOM Ha 0a3e IIKOJBHBIX HAyYHBIX OOIIECTB, U
nyOJMYHO  NPEACTaBIATH  IOJYYEHHbIE  PE3yJbTaTbl HA  YYEHHUYECKHX
KOH()epeHUHUsX;



YMEHHE OLIEHHBATh ASTUYECKHE AacHeKThl COBPEMEHHBIX HCCIEIOBAaHUM B
o0JyiacT OMOJIOTUH U MEJTUIIMHBI (KJIOHUPOBAHUE, HICKYCCTBEHHOE OIIOOTBOPEHUE,
HaIpaBJICHHOE U3MEHEHHUE T€HOMAa U CO3/IJaHHe TPAHCTEHHBIX OPraHUu3MOB);

YMEHHE OCYIECTBIISITh OCO3HAHHBIM BbIOOp Oyayuiel mnpodeccuoHanbHOM
JEATeNIbHOCTU B 00JlacTh OMOJOTUM, MEAUIMHBI, OMOTEXHOJIOTUH, BETEPUHAPUH,
CEJIBCKOr0 XO3SICTBA, MUIEBONW MPOMBIILICHHOCTH, YINIyOIsTh MO3HABATEIbHbBIN
MHTEpPEC, HAIPaBJICHHBIM HA OCO3HAHHBIA BBHIOOP COOTBETCTBYIOLIEH Ipodeccuu u
MPOJOJDKEHUE OMOJOrMYecKoro oOpa3oBaHMs B  OpPraHM3alUsAX  CPEIHEro
po¢eCCUOHANILHOTO U BBICIIIETO 00pa30BaHUS.

[IpeameTrHble pe3yabTaThl OCBOeHUSI yueOHOro mpeamera «buonorus» B 11
Kjlacce JOJKHBI OTPAXKaTh:

chOpMHUPOBAHHOCTh 3HAHUM O MECT€ W POJU OWOJOTHH B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HayK, B (OPMUPOBAHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYUYHOMU
KapTUHBl MHpa, B MO3HAHUM 3aKOHOB MPUPOJBI M PEUICHUH SKOJOTHYECKUX
npo0JeM 4YeloBEeYecTBa, a TakKKe€ B PEUIEHMH BOIPOCOB PALMOHAIBHOTO
MIPUPOJIONOIB30BaHUS, U B (POPMHUPOBAHUM LIEHHOCTHOT'O OTHOIIEHHS K MPUPOJIE,
OOLIECTBY, YEJIOBEKY, O BKJIAJ€ POCCHUMCKUX U 3apyOekHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B
pa3BuTHE OUOJIOTHUY;

YMEHHE BIIaJIETh CHUCTEMOM OWOJIOTUYECKUX 3HAHUM, KOTOpas BKIIOYAET
OMpeNieJieHUs] U TOHUMAHHE CYIIHOCTU OCHOBOIOJATAIONIUX OHOJOTHYECKUX
TEPMUHOB M TOHATUN (BUI, dKocHcTeMa, Ouocdepa), OMOIOTHYECKHE TEOpUU
(aBostorinonHas Teopus Y. JlapBuHa, CUHTETHUYECKAs TEOPHUS BOJIIOIUHN), YUCHUS
(A. H. CesepiioBa — o nyTsix ¥ HampaBieHusix sBomtonuu, B.W. Bepnanckoro — o
ouocdepe), 3akoHbl (reHetudyeckoro paBHoBecus Jx. Xapau u B. BaitnOepra,
3apopsiiieBoro cxojactea K. M. bopa), mpaBuna (munumyma [O. JluOuxa,
AKOJIOTUYECKON TupaMuIbl 3HEpruu), runotesbl (rumote3a «vupa PHK» V.
I'unGepra);

YyMEHHE  BJaJ€Th  OCHOBHBIMU  METOJAaMU  HAy4yHOrO  IO3HAHWUS,
UCIIOJIb3YEMbIMH B OMOJIOTUYECKUX UCCIIEAOBAHUSAX KUBBIX 00BEKTOB U YKOCUCTEM
(omucanue, u3MepeHue, HaOMIOJEHUE, SKCIEPUMEHT), COcO0aMu BBISIBICHUS U
OILICHKU aHTPOIOT€HHBIX U3MEHEHUH B MIPUPO/IE;

YMEHHE BBIJCTSATh CYIIECTBEHHbIC MPU3HAKU: BUJIOB, OHOTEOIEHO30B,
SKOCUCTEM U Ouocdepnl, CTAOUIU3UPYIOUIEro, ABUXKYIIETO M Pa3pbIBAIOIIETO
€CTECTBEHHOI'0 0TOOpA, aJUIONATPUUYECKOr0 U CUMITATPUYECKOT0 BU1000pa30BaHMs,
BIMSHUS  JBUXKYIIMX  CHJ  DBOJIOUUM  Ha  TeHOQOHJ  MOMYJSLUHU,
MPUCHIOCOOJIEHHOCTH OPraHu3MOB K cpelie 0OMTaHMsl, YepeJOBaHUsl HANpPaBICHUN
ABOJIIOLIMH, KPYTOBOPOTA BEIIECTB M MOTOKA 3HEPIHH B IKOCUCTEMAX;



YMEHHE YyCTaHABIMBATh B3aUMOCBSI3M MEXIYy MPOILECCAMU SBOJIOLNH,
JBIDKYIIUMU CHUJIAMH aHTPOIOreHe3a, KOMIIOHEHTaMHU PAa3JIUYHBIX SKOCUCTEM U
MPUCIIOCOOJICHUSIMU K HUM OPTraHU3MOB;

YMEHHE  BBISIBISATH  OTJIMYMTENbHBIE  TPU3HAKKH  KUBBIX  CHCTEM,
MPUCTIOCOOJICHHOCTh BHJOB K cpejie OOMTaHHs, aOMOTHYECKHMX W OMOTHYECKHX
KOMIIOHEHTOB ~ 3KOCUCTEM, B3aMMOCBS3€il  OpraHu3MOB B  COOOIIECTBAX,
AHTPOINIOT€HHBIX U3MEHEHUN B DKOCUCTEMAX CBOEU MECTHOCTH;

YMEHHE WCIO0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIME AapryMEHThI, OHOJIOTHYECKYIO
TEPMUHOJIOTUIO U CUMBOJIUKY JUISl JI0OKa3aTelIbCTBA POJICTBA OPTaHU3MOB Pa3HBIX
CUCTEMATHUYECKUX TPYII, B3aUMOCBSI3M OPTaHU3MOB U Cpebl OOUTAHUS, €IMHCTBA
YeJIOBEUYECKUX pac, HEOOXOAUMOCTH COXpPAaHEHHUSI MHOTO00pa3us BHJIOB W
AKOCHUCTEM KaK yCJIOBUS COCYIIIECTBOBAHUS TPUPO/IbI U YEIIOBEUECTBA;

YMEHHE peliaTh OMOJIOTHYECKHUE 3a/1a4U, BBISIBISTh IPUUUHHO-CIIC/ICTBEHHBIC
CBSI3U MEXK]1y UCCIIETyEMbIMU OMOJIOTHYECKUMU MPOIIECCAMHU U SIBIICHUSIMU, J€J1aTh
BBIBOJIbI Y IPOTHO3bI HA OCHOBAHUHU MOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

YMEHHE BBINOJHATH JA0OpaTOpHBIE M MPAKTHUYECKHUE PadOThI, COOJIIOAATh
npaBuiia Mpu padboTe ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PY/I0BAHHUEM;

YMEHHME BBIJIBUTaTh THUIOTE3bl, MPOBEPSATH UX SKCIEPUMEHTAIbHBIMU
cpeacTBaMu, (OpMYyNHpYs 1€db HCCIEIOBAaHMS, AHAIM3UPOBATH MOJYYEHHBIE
pe3yIbTaThI U JieiaTh BEIBO/IbI;

YMEHHE Y4YacTBOBaTh B y4e€OHO-HCCIIENOBATEIbCKOM paboTe Mo Ouosoruw,
AKOJIOTUM U MEIMIIMHE, MPOBOAMMOI Ha 0a3e IIKOJBHBIX HAYUYHBIX OOIECTB, U
nyOJIMYHO  TPEACTaBISATh  IOJYYEHHBIE  pe3yJbTaThl HAa  YYCHUYECKHUX
KOH()epeHUHUsX;

YMEHHE OIEHUBATh TUIOTE3bl U TEOPUU O MPOUCXOKIECHUU KU3HH, YETOBEKA
U YEJIOBEUYECKUX pac, O MPUYUHAX, MOCIEACTBUSAX U CIOCOo0aX MpeaoTBpalleHus
rio0aIbHBIX U3MEHEHHI B Onocdepe;

YMEHHE OCYILECTBIISITh OCO3HAHHBIM BbIOOp Oyayuied mnpodeccuoHanbHOM
JEATEeNIbHOCTU B 00J1acTh OMOJIOTUH, SKOJIOTUH, TPUPOAOTNOIb30BAHUS, METUIIUHBI,
OMOTEXHOJIOTUM, TCUXOJOTUM, BETEPUHAPHUHU, CEIHLCKOTO XO35UCTBa, MUIIEBON
MPOMBIILJIEHHOCTH, YTIyOJISITh TO3HABaTENbHBIM WHTEpPEC, HANpaBICHHBIA Ha
OCO3HAHHBIM  BBIOOp  COOTBETCTBYMHOIIEH  mpodeccud U TPOJIOIHKEHUE
OMOJOrMYecKOro 00pa3oBaHusl B OpPraHU3aLUsAX CPEAHEro NpoecCUOHANIBHOIO U
BBICIIET0 00pa30BaHMUs.



TEMATHUYECKOE IINIAHUPOBAHHUE

10 KUIACC
KosmmyecTBo 4yacoB JIEKTPOHHBIE NnyHocTtHble
Ne HaumeHoBaHue pa3aeioB u (undposbie) pesynbTaTbl
Koutpoabubie | IlpakTuyeckue
n/n TeM NPOrpamMMbl Bcero o0pa3oBaTe/bHbIE
padoThI padoThI
pecypchl
1 buosorus xak Hayka 4 8.3,84,85
JKvBBI€ CHCTEMBI M X U3yUEHUE 4 1 2.1,3.1
3 buonorus xieTku 3 0.5 6.2, 8.5
4 XuMHUECKass OpraHu3anus 1 | 2.3,89
KJIETKU
5 Ctpoenue u GyHKINHU KIETKU 9 2 1.6,4.2,5.1
6 OOMeH BelecTB U MpeBpalleHre 10 1 8.1,8.3,8.4
SHEPTUU B KIETKE
7 Hacnencreennas undopmarus u 12 0.5 8.1,83,84,87
peanu3aiius e€ B KIeTKe '
8 JKHU3HEHHBIN ITUKIT KJIETKH 7 1 1.6,6.4,8.7
Crpoenue U GyHKIIUHA 1.6,6.4,8.3,8.7
9 P by 19 1.5
OpraHU3MOB
PasmHoOXEeHME U pa3BUTHE 2.1,3.1,83
10 P 15 2,5
OpraHU3MOB
I'eneTnka — Hayka o 5.1,5.3
11 HaCJIEJICTBEHHOCTH U 2 0,5

HU3MCHYUBOCTHU OPraHU3MOB




12 3aKOHOMEPHOCTHU 14 ! 1.1,5.1,5.3,6.4
HAaCJIeICTBEHHOCTU

13 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHYUBOCTH 7 1 1.1,5.1,5.3,6.4

14 I'eneTnka uenoBeka 0.5 1.1,5.1,5.3,6.4

15 Cenekuusi OpraHu3MOB 0,5 1.1,5.1,5.3,6.4

16 buorexHonorus u 5 1.1,1.4,2.1,2.2,
CUHTETHUYCCKasT OMOJIOTUS 2.3,2.4

17 PezepBHoe Bpemst 3 1.1,1.4,5.1,5.3,

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 136 16.5

I[TPOTPAMME




11 KVIACC

KosmmyecTBo 4yacoB JIEKTPOHHBIE OcHoBHble
Ne HaumeHoBaHue pa3aeioB u (undposbie) HanpasaeHus
Koutpoabubie | IlpakTHyeckne .
n/n TEM NMporpaMmmabl Bcero 5 06pa3()BaTe,]1[,H[,1e BOCNMUTATE/IbHOU
padoThI padoThbI pecypest neRTENbHOCTH

3apo’KJIeHUE U pa3BUTHE 2.1,3.1

1 9BOJIIOLIMOHHBIX NIPEICTaBICHUN 4
B OHOIOTHH
MUuKpo3BOIIOLUS U €€ 6.2,8.5

2 P 14 2
pe3yIbTaThI

3 MakposBosronus 1 eé 6 2.3,8.9
pe3yIbTaThI
[IpoucxoxaeHue u pa3BUTHE 1.6,4.2,5.1

4 15 1.5
’KH3HHM Ha 3eMIie

5 [IpoucxoxaeHue yenoBeka — 10 1 8.1,8.3,8.4
AHTPOIIOTeHE3
DKOJIOTHS] — HayKa O 8.1,8.3,8.4,8.7

6 B3aMMOOTHOIIEHHUSIX OPTaHU3MOB 3 0.5
Y HaJIOPTraHU3MEHHBIX CUCTEM C '
OKpY>Karolleu cpenou
OpranusMmel ¥ cpeia 0OuTaHus 1.5 1.6,6.4,8.7
DKOJIOTHS BUJOB U MOIYJISAIUN 0.5 1.6,6.4,8.3,8.7
DKOJIOTHS COOOIIIECTB. 2.1,3.1,8.3

9 12 0.5
OKOJIOTHYECKUE CUCTEMBI

10 Bbuocdepa — rnmobanpHas 6 5.1,5.3
JKOCHCTEMA

11 UYenoBek 1 OKpyrKarolas cpena 6 1.1,5.1,5.3,6.4




12 PezepBHoe Bpemst 8 1.1,5.1,5.3,6.4
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 102 0 75
I[TPOT'PAMME '
IMOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHUE
10 KUIIACC
KoanuecTBo yacos DJIeKTPOHHbIE
Ne uudposbie
Tema ypoka KonTpoabnbie | IIpakTnueckue
n/n Bcero o0pa3oBaTte/ibHbIE
padoThI padoThI
pecypcsl
1 Bbuonorus kak KOMIUIEKCHast HayKa U Kak 1
9acTh COBPEMEHHOT'0 00IIIecTBa
2 K
paTkast UCTOPHsI pa3BUTHs OMOJIOTHH
3
Cucrtema OHOJIOTHYECKUX HAYK.
4 O6o0mmenue no Teme: "buonorus kak Hayka"
5 Mertonpl u3ydenus 6uonoruu. Jlab. padora
No 1 «MuKpOCKOTHS KaK METO]T 0,5
OMOJIOTUYECKOTO HCCIIEeIOBAHUS
6 JKuBbIe cCTEMBI U UX CBOMCTBA 1
/ VYpoBHeBasi OpraHu3anus )XKUBbIX CHCTEM 1
8 O600mmenue no Teme: "’KuBble CUCTEMBI U UX
n3zydyenue"




HcTopust OTKPBITUS U U3YUEHUS KIETKH.
Knerounas teopus

10

MeTonabl MOJNEKYJIAPHON U KJIETOYHOU
ouonoruu. [Ipaktuueckas padora «M3yuyenue
METOJIOB KJIETOUYHOM OHOIOrun
(xpomarorpadusi, anekrpodopes,
middepenunanbHoe HeHTpU(yTrupoBaHue,
[TLIP)»

0.5

11

0O0600weHue 1o teme:" buonorus kierku"

12

XMMHWYECKUH COCTaB KIETKA

13

MuHepanbHbIe BelIecTBa KIETKH, HX
Ouosornyeckas poJb

14

Opranuyeckue BelecTBa KIeTKU — OeNKH.
JlaGoparopHas pabota «OOHapyxeHue
OE€JIKOB C TOMOIIBIO KAYeCTBEHHBIX PEAKIIUI»

0.5

15

CoiicTBa, K1accupukanys u GyHKIUN
0eKoB

16

OpFaHI/I‘ICCKI/IC BEIICCTBA KIICTKU —
YTJIICBOAbL

17

OpraHqucm/Ie BCIICCTBA KJIICTKU — JIMIIUbI

18

Hyxneunossie kucnotsl. JIHK u PHK.
JlaboparopHas pabota «VccrenoBanme
HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT, BBIICTICHHBIX U3
KJIETOK Pa3IUYHBIX OPraHU3MOBY

0.5

19

Crpoenue u pynkuuu ATO. [pyrue
nykieosuarpudocdarsr (HTD)




20 CexBenupoBanue [JHK. Metoasl reHOMUKH,
TPaHCKPUIITOMUKHU, IPOTEOMUKH

21 O0o6menue no Teme: "Xumuueckast
opraHu3arus KjieTku"

22 Mertoabl CTpYKTYypHOH OHOJIOTHH

23 Tunel knerok. [IpokapuoTnyeckas KieTka

24 CrpoeHne 3yKapuoTHUUECKOM KIIETKH.
[TpakTtuyeckas pabdora «M3ydueHue cBONCTB 0.5
KJICTOYHOM MeMOpaHbI»

25 IToBepXHOCTHBIN ammapar KIETKH

26 OnHomMeMOpaHHBIE OPTaHOUBI KIETKH.
[TpakTtuyeckas padora «V3ydyeHue 1BUKEHHS 0.5
LUTOIJIA3MbI B PACTUTENIBHBIX KIETKAX»

27 IToiyaBTOHOMHBIE OpPraHOMIBI KIIETKHU:
MUTOXOHAPHUH, TuTacTUAbL. JlabopaTtopHas
pabora «MccnenoBanue miazMoan3a u 05
JETIa3MOJIN3a B PACTUTENBHBIX KIIETKAaX»

28 HememOpanHbIe OpraHOUIb! KJIETKH

29 Crpoenue u GyHKUIUH s1Ipa

30 CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA KIETOK
sykapuoT. JlabopaTopnas pabdora «/3yuenue 0.5
CTPOEHMSI KJIIETOK Pa3IMUHBIX OPraHU3MOB»

31 O6o0mmenue no teme: "Crpoenue u GpyHKIUHA

KIIETKH"




32

ACCUMMIISIIUS U TUCCUMUIISALIUS — JIBE
CTOpOHBI MeTabonu3ma. Tumnsl oOMeHa
BemiecTB. JlJabopaTopHas pabdora «3yuenue
KaTaJIMTUYECKOM aKTUBHOCTU (PEpMEHTOB (Ha
pUMEepe aMUIIa3bl UM KaTanasbl)»

33 @epMEHTAaTUBHBIN XapaKTep peakLui
KJIETOYHOr0 MeTabosm3ma. JlabopaTopHas
pabora «M3ydyeHue pepMEeHTaTUBHOTO 0.5
paciienyieHus epoKCcuaa BOA0poa B
PaACTUTENBHBIX U )KUBOTHBIX KJIETKaX»

34 benku-akTuBaTOpH! U OEIKU-UHTUOUTOPEI

35 ABTOTpPO(HBIHN TUII 0OMEHA BEIECTB

36 dorocunTte3. CeroBas ¢asa.

37 dorocunrtes. TemHoBas dasa.

38 Xemocuntes. Jlabopatopnas padora
«CpaBHEeHHE MTPOIECCOB POTOCHHTE3A U 0.5
XEMOCHHTE32»

39 AnHas’poOHbIe OpraHu3Msbl. Buabl OpoxeHusl.
JlaGopatopHnas pabora «CpaBHeHHE 0,5
MIPOLIECCOB OPOIKEHUS U IBIXAHUSD)

40 AspoOHBIE OpraHU3MBI. JTaIlbI
SHEPreTHYECKOTo 0OMeHa

41 DHeprusi MEMOPaHHOTO TPaIUEHTa IIPOTOHOB.

Cunte3 AT®: pabota npotonHoi ATO-
CHHTa3bl




42

Peakuuun MmarpuuHOro cuHTe3a

43 Tpanckpunuus — matpuusslii cuHTe3 PHK

44 Tpancnsauus u e€ srarbl

45 KO,Z[PIpOBaHI/Ie aMHHOKHCIIOT. Poib pHGOCOM
B OMocHuHTE3€e OenKa

46 Opranuzanys reHoMa y npoxkapuoT U
9YKapuoT

47 MoutekyJispHbIE MEXaHU3MBI DKCIIPECCUU
I'€HOB Y 3YKapHOT

48 O6o0menue no Teme: "Hacnencrsennas
uHpOpMaLKs U pean3alus ee B KieTke"

49 Bupycsl — BHekieTouHbIE ()OPMBI )KU3HU U
o0JIMTaTHBIE APA3UTHL

50 BupycHsle 3a0051eBaHus denoBeka,
KUBOTHBIX, PACTCHUHI

51 [TpakTudeckas pabota "Co3nanue Moenu
BHUpyca"

>2 O600mmenue no Teme "Bupycor”

>3 HanoTtexHonoruu B GMOJIOTMH U METUIIMHE

54 JKu3HEeHHBIA UK KIETKU

55

Martpuunsiii cunte3 JJHK




56 Xpomocomsl. JIabopaTopnas padora
«M3ydyeHne XxpoMoCcoM Ha TOTOBBIX 0.5
MUKpOIIperapaTax»
57
JleneHue KIeTKu — MHUTO3
58 Tumne! ketok. KaproknHes 1 IUTOKUHES.
JlaboparopHnas pabota «Habmonenue Mutosa 0.5
B KJIETKaX KOHYMKA KOpeIlIKa JIyka (Ha '
TOTOBBIX MUKpOIpENapaTax)»
eryJISALUs )KU3HEHHOT O IIUKJIA KJIETOK
60 O06o6menue no teme: "Muto3z"
61
OpranusMm Kak €IMHOE LIEJI0€
62
TKaHM )KUBBIX OPraHU3MOB
63 Txanu pacrenuii. Jlaboparopnas pabota 0.5
«M3ydyeHne TkaHel paCTCHUN» '
64 TxaHM KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
JlaGopatopHas pabota «/3yueHue TkaHnei 0.5
KUBOTHBIX)»
65 Opransl. Cucremsl opranos. JlaboparopHas
pabora «M3y4yeHne opraHoB I[BETKOBOT'O 0.5
pacTeHus»
66 0
ropa Teja OpraHu3MoB
67
JIBUKEHHE OPraHU3MOB
68

IInuranue opranu3MoB




69

IIuTanne Mo3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX.
HI/IH_[eBapI/ITCJIBHaH CHUCTEMA YCIIOBCKaA

/0 JIpIXaHHue OPraHu3MOB

71 JIpIxaHue MOo3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX U
YeJI0BEKa

72 Tpancnopr BeEeCTB y OpraHu3MoB

73 KpoBeHocHas cuctema o3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX U YE€JI0OBEKA

74
Beigenenue y opranusMoB

75
3amura y opraHu3MoB

76
NMMmyHHas cucTema 4esioBeka

77
PazgpaxkuMocTh U peryssinus y OpraHu3MoB

78 I'yMopanbHas peryiasanus U SHIOKpUHHAs
CUCTEMA KUBOTHBIX U YEJIOBEKA

79 O6o0mmenue no Teme: "Crpoenue u GpyHKIUHA
OpraHu3MoB".

80 @opMBI pa3MHOXKEHUSI OPTaHU3MOB

81
ITonoBoe pa3MHOKEHHE

82 Meiio3s

83 OcobeHHoCcTH Mei03a PaCTUTEIbHBIX KIETOK.

84

Oco0eHHOCTH Meli03a JKMBOTHEIX KJICTOK.




85 I"ametorenes. OO6pa3zoBaHue U pa3BUTHE
MOJIOBBIX KJIETOK.
86 JlaGopatopHas pabota «3yueHune cTpoeHus
MOJIOBBIX KJIETOK Ha FOTOBBIX 1
MUKpOIIpernapaTax»
87 O600mmenue no Teme "CrpoeHue u GyHKIHN
OpraHu3moB"
88 WNHpuBuayanbHOE pa3BUTUE OPraHU3MOB —
OHTOTEHE3
89 3akyagKa OpraHoB U TKaHEH U3
3apOIBIIIEBBIX JTHUCTKOB
90 Poct u pazButue xxuBoTHbIX. JlabopaTtopHas
pabota «BpIsiBJIeHHE IPU3HAKOB CXOJICTBA 0.5
3apOJIbIIIEH TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)
91 PazMHOXXeHNE U pa3BUTHE CIIOPOBBIX
pacTeHui.
92 Pa3sMHOXeHUE U pa3sBUTHE CEMEHHBIX
pacTeHui.
93 JlaGoparopHas pabota «CTpoeHHEe OpraHoB 1
Pa3MHOXEHHSI BBICIITUX PACTCHUI
94 OO6o6uenue no teme: "Pa3MHOXKEHHE U
pa3BUTHE OPraHU3MOB"
95 HcTopus cTaHOBJICHUS M Pa3BUTHSI TCHETUKU
KaK HayKH
96 OCHOBHbIE TOHATHUSL U CUMBOJIbI TEHETUKH.
JlaGoparopHas pabota «lpo3oduna kak 0.5

00BEKT IeHETHYECKUX HCCHCHOBaHHﬁ))




97 3aKOHOMEPHOCTH HacJ€A0BaHUS IPU3HAKOB.
MoHOorubpuaHOE CKpeluBaHue.
[Tpaktuyeckas padora "HN3yueHue 0.5
Pe3yJIbTaTOB MOHOTHOPHUIHOTO CKPEIIUBAHUS
y apo3o¢uisr"

98 [{uTonornyeckrue OCHOBBI MOHOTUOPHIHOTO
CKpEILLIMBAHUS

99 Pemenue 3agau o teme: "MoHOTHOpUIHOE
cKkpeniuBanue"”

100 Ananuzupyroulee ckpemnanue. Hemomnnoe
JOMHUHUPOBaHHE

101 Pemenue 3anau no teme: "AHanusupyouee
cKkpeniuBanue"”

102 Jurubpunnoe ckpeuuBanue. [lpakrnueckas
pabota «M3y4eHue pe3yibTaToB 0.5
IUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHUS Y IPO30(DHIIBDY

103 [{uTonornyeckre OCHOBBI JUTHOPHIHOTO
CKpELLMBAHUS

104 Pemenue 3ama4 no teme: "AurudpunHoe
ckpeniuBanue"”

105 CuernieHHOE HaclleZJOBaHUE ITPU3HAKOB

106 XpOoMOCOMHas TEOPHsI HACIEICTBEHHOCTH

107 I'eneruka nmomna

108

I'enoTun xak OCJIOCTHaA CUCTEMA




109 I'eHeTYECKUIT KOHTPOJIb Pa3BUTHUSA
pacTeHul, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA

110 O6o0mmenue no Teme: "['eHeTnka - HayKa o
HACJICICTBEHHOCTH ¥ N3MEHYUBOCTH
OpraHu3moB"

111 N3MeHunBOCTh IPU3HAKOB. Busl
U3MEHYUBOCTH

112
MomudukannoHHas ”3MEHYUBOCTh

113 BaprannoHHBIN psii U BapUALIMOHHAs
kpuBas. JlabopaTopnas padora
«HccnenoBanne 3akOHOMEPHOCTEN
MOJIU(HUKAITIOHHONH N3MEHUHUBOCTH.
ITocTpoeHne BapHallMOHHOIO psija u
BAPUALIMOHHON KPUBON»

114 I'enoTnnnyeckass U3SMEHUUBOCTD.
KomOuHaTuBHas M3MEHYMUBOCTD

115 MyranuonHas U3MeHYUBOCTb. [IpakTueckas
pabota «MyTarnuu y apo30¢huisl (Ha
rOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax)»

116 3aKOHOMEPHOCTH MYTaLMOHHOI'O IIpoLECca.
OIHUIeHETHKA U DITMTEeHOMHKA

117 Oo6o001mmenue o Teme: "3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEACTBEHHOCTU U N3MEHUYUBOCTH 'Y

118 I'enetuka yenoBeka. [IpakTuueckas pabora
«CocTraBieHUe U aHaJIU3 POAOCIOBHOIN

119 Pemtenne 3aga4 mo teme " eHeTnka

yejgoBeka"




120

MeTtoapl METUIIMHCKON T€HETUKHU

121 3HaueHne MEIUIIMHCKOM I'€HETUKHU B
MPEJOTBPALLICHUH U JICUEHUH TeHETUYECKUX
3a00JIeBaHU YeJI0BEKa
122 O6o0mmenue no teme: "['eHernka yenaoBeka"
123 OCHOBHBIE ITOHSITHUS CEJIEKIIUU.
JlaGopatopHas pabora «/3ydeHue copToB 0.5
KYJIbTYpHBIX PACT€HUI U OPOJ] TOMAITHUX
KUBOTHBIX)»
124 MeTob1 CeNeKITMOHHON PabOoTHI.
125 JlaGopatopHnas pabora «/3ydueHue MeTo10B 1
CEJICKLIUU PACTCHUN»
126 JIOCTHXKEHHS CEeNEKIMU PACTEHUN 1
KUBOTHBIX. [IpakTHyeckas padora
«IIpuBuBKa pacTeHU»
127 O600mmenue no Teme: "Cenexius
OpraHu3moB"
128 CoxpaHeHue, U3yueHHe U UCII0JIb30BaHUE
TeHETHYECKUX PECYPCOB
129 buorexHonorus Kak Hayka U OTpacib
npou3BojacTBa. [IpakTuueckas padbora 0.5
«M3ydyenne 00beKTOB OMOTEXHOIOTUNY
130 OcHOBHBIE HaNpaBJIEHUS CHHTETUYECKON
ouonorun
131

XpOMOCOMHaH W T'CHHAsl MHKCHCPUS




132

MenuiHcKkre OMOTEXHOJIOTHH 1
133 O6006menue o Teme: "bruorexHoIorus U
CUHTeTHYeCKas onosorus"
134 PezepHblit ypok. [loBTOpenue, 06001ieHue, 1
cucTeMaTH3aIus 3HAHUM
135 PesepBHriit ypok. [ToBTOpenue, 06001meHue,
crcTeMaTH3allHs 3HAHUI
136 PesepBHriit ypok. [ToBTOpenue, 0600meHue,
cucTeMaTH3aIlus 3HAHUI
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 [TPOTPAMME 136 16,5




11 KVIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoaunuyecTBo 4acoB

KonTpoabHbie

Bcero
padoThI

IIpakTHYeckune
padoThI

DJIEKTPOHHbIE
nudposbie
o0pa3oBaTte/ibHbIE

pecypcbl

OBonronmoHHas Teopus Y.
JapBuna

JIBHKyIIME CUIIBI DBOJIFOLUU
BU0B 110 Y. JlapBuny

Bops0a 3a cymecTBoBanue,
€CTECTBEHHBIN U
MCKYCCTBEHHBIN 0TOOD

®opMupoBaHUE
CUHTETUYECKON TEOPUHU
9BOJIIOLUU

Ortansl PBOJIIOIIHOHHOTO
rpoiiecca: MUKPOIBOIIONUS U
MaKpO3BOTIOHUS

HOHyJISII_[I/ISI — DJICMCHTAapHasd
CANHHUIIA 3BOJJIFOIITNH

3aKOH T€HETUYECKOTO
paBHoBecus JIx. Xapau, B.
BaiinGepra. JlabopaTopHas
pabora «BrlsiBIeHHE
W3MEHUYUBOCTH Yy 0co0eit
OJTHOT'O BHJIa»

0.5

OneMeHTapHbIE (aKTOPbI
SBOJIIOINH

Dddext ocHoBaTENS.
Dddexr OyTHUTIOYHOTO
TOPJIBIIIKA

10

Murpauuu. M3onaumun
MOMYJIALMI: reorpaduyeckas,
OmoIoruyecKas

11

EcrectBennslit oT00p —
HaAMPaBJISIOMUN (HaKTOp
ABOJTIOIINH

12

[TomoBoit oTOOP

13

[TpucnocobiaeHHOCTD
OpPraHU3MOB KakK pe3yJbTaT
MUKPOIBOJIOIIH.
JlaGoparophas pabota
«M3yuenue apomopho30B 1
WJIM0AJAITALMN Y PAaCTEHUN
Y J)KUBOTHBIX»

0.5




14

[Tpumeps! mpuCTIOCOOICHHH Y
OpPTraHU3MOB:
MOp(OJIOTHYECKHE,
¢du3noIoruuecKue,
OMOXMMHUYECKUE,
MIOBEJICHUECKHE.
JlaGoparophas pabota
«[Ipucnocobnenus
OpPTraHu3MOB U UX
OTHOCHUTEIIbHAs
11e1ecoo0pa3HOCTh

0.5

15

Bun, ero xpurepuu u
cTpykrypa. JJabopaTopHas
pabota «CpaBHEHHE BUJIOB
10 MOP(OIOTUIECKOMY
KPUTEPHIO»

0.5

16

Crpykrypa Buaa

17

BunooOpa3oBanue xak
pe3yabTaT MUKPOAIBOIIOLIHH

18

CBs13p MUKPO3BOJIIOLUHU U
AMUAEMUOJIOT MU

19

MakposBosronusi.
[TaneonTonornueckue
METO/bI U3yYEHHUS IBOJIIOLINU

20

buoreorpaduueckue MeTo b1
W3YYCHHSI 3BOJTIOIIUN

21

OMOpHOIOTHYeCKHe U
CPaBHUTEIBHO-
Mop(doornaeckre MeTo Ibl
W3YYCHUS 3BOJIIOLIUU

22

MouteKkyIIpHO-T€HETUYECKHUE,
OMOXUMHUYECKHUE U
MaTeMaTUYECKUE METO/IbI
U3Y4YEHMSI 3BOTIOLUN

23

OOm1re 3aKOHOMEPHOCTH
3BOJIIOIIUH

24

AnantuBHas paauaius.
HepaBHOMepHOCTBH TEMIIOB
SBOJIOLMHU

25

Hayunsle runoresnt
IIPOUCXOXKACHUS )KU3HU Ha
3emie

26

JloHay4yHbIE€ NPEICTABICHUS O
3apOXKACHUM )KU3HU

27

OcHOBHBIE ATaNbI
HEOPraHUYECKOMN IBOIIOLIUMU




28

['unioressl 3apoxacHUs
JKA3HU

29

HcTopus 3emin u MeToapl €€
uzyudenus. JlaboparopHas
pabora «/3yuenue u
OIMCaHHUE UCKOTIAaEeMBIX
OCTaTKOB JIPEBHUX
OpPTaHU3MOBY

0.5

30

HavanwHbie 3Tamsl
OPraHU4eCKOM IBOJIIOLUHU

31

OBOIIOIUS DYKAPUOT

32

OCHOBHBIE ATaITbI YBOJIOIIUU
PacTUTENILHOTO MUPA.
[TpakTuyeckas padora
«M3ydyenue ocobeHHOCTEH
CTPOEHHUsI PAaCTEHUN Pa3HbIX
OTJEITIOB»

0.5

33

OCHOBHBIC ATaIIbI 3BOJIFOIIUH
JKUBOTHOI'O MHUpa

34

DBOJIIOLUS )KUBOTHBIX.
[TpakTuyeckas padora
«M3yuyenue ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS TTO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX)»

0.5

35

Pa3ButHne xxu3Hu Ha 3EMIIE 110
3paM U mepuojam

36

MaccoBblie BEIMUPAHUS —
9KOJIOTMUECKUE KPU3UCHI
IIPOLLIOTO

37

CoBpeMeHHbIH
IKOJIOTHYECKUN KPUBHC, ETO
0COOCHHOCTH

38

CoBpeMeHHas cucTema
OpPTaHUYECKOTO MPOIILIIOTO

39

OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE
TPyl OPTaHU3MOB

40

AHTpOIIONOrUsl — HayKa o
4eJI0BEKE

41

Passurtue npeacrasieHuit o
IIPOUCXOXKICHUU YEIIOBEKA

42

Mecto denoBeka B CUCTEME
OpPTraHUYeCcKOT0 MHpA.
JlaGoparophas pabota
«M3ydyenune ocobeHHOCTEH
CTPOCHUSI CKEJIeTa YelI0BeKa,
CBSI3aHHBIX C
PSIMOX0XKICHHEM)

0.5




43

JIBHKYyILME CUIIBI
aHTPOIIOreHe3a

44

CoortHonieHue
OMOJIOTHUYECKUX U
COIIMANIBHBIX (PAKTOPOB B
aHTPOTIOTEHE3e

45

OCHOBHBIE CTaIUNA
aHTpPOTIOTeHe3a

46

Ilanmeoreneruka u
HaJIEOTEHOMUKA

47

DBOJIIOIUSA COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

48

Yenoseueckue pacsl.
[TpakTuyeckas padora
«M3ydyeHne 3K0JI0rM4ecKux
ajanTalyi 4eJIOBEKay

0.5

49

MexIuCuuIIMHApHbIE
METO/Ibl aHTPOIIOJIOT U

50

3apo’KJIeHUE U pa3BUTHE
HKOJIOTUHU

51

Meronb! H5KOJIOrUu.
JlaGoparophas pabota
«M3yyenune meTonoB
JKOJIOTUYECKUX
HCCIIEA0BAHUN

0.5

52

3HaYeHUE DKOJIOTUYECKAX
3HAHWH JIS YeIOBEKA

53

Okonorndyeckue paxTopbl

54

AbuoTtnueckue GpakTopsl.
CBeT KakK 3KOJIOTUUECKHI
¢axtop. JlabopaTtopHas
pabota «BrisiBneHue
MPUCTIOCOOTCHUIA
OpPTraHU3MOB K BIIUSHUIO
CBETa»

0.5

55

AbuoTtnueckue GpakTopsl.
Temmeparypa kax
HKOJIOTHUECKUI (PaKTop.
JlaGoparophas pabota
«BprsBEeHUE
MPUCTIOCOOTCHUN
OpPTraHU3MOB K BIIUSHUIO
TeMIepaTypb»

0.5

56

AbuoTtnueckue GpakTopsl.
BitaxxHOCTB Kak
HKOJIOTHUECKUH (PaKTop.
JlaGoparophas pabota
«AHaTOMHUYECKHE

0.5




0COOEHHOCTH pacTeHUl u3
Pa3HBIX MECT OOUTAHUS

Cpenbl oOuTanus

57
OpPraHU3MOB

58 buonoruueckue puTMbl

59 Kuznennsie popmbl
OpPraHU3MOB

60 buotnueckue GpakTops
3HaueHne OMOTHYECKUX

61 B3aUMOJCUCTBUH I
CYIIIECTBOBAHUS OPTaHU3MOB
B cpesie oOuTaHus

62 OKOJIOTUUECKHUE
XapaKTePUCTUKH MOy JISIIHN
OcHOBHBIC TTOKa3aTEIIN

63 MOMYJISIUU: YACIICHHOCTD,
IJIOTHOCTH, BO3PAcTHAS U
MOJIOBAsi CTPYKTYypa
OcHOBHBIC TTOKa3aTeIIN

64 MOMYJISIIUU: POKIAEMOCTb,
MIPUPOCT, TEMI POCTA,
CMEPTHOCTh, MUTPAIIUU

65 DKojorudeckas CTpykrypa
MOMYJISITUN

66 JIlnHamuKa nonyJisiuuy 1 e€
perysius
KpuBsle pocTa uncieHHOCTH

67 nonynsuuu. Kpusbie
BBDKHUBAHUS
DKOoJIOruuecKas HUIIIA BUAA.

68 JlaGoparophas pabota
«[IpucnocobneHus ceMsiH 0-5
pPaCTEeHHIA K paCCEIICHUIO»

69 Bun kak cucrema nomyssiuit

70 3aKOHOMEPHOCTHU MOBEJICHUS
Y MUTPAIUH )KUBOTHBIX

71 Co00111ecTBO OPraHu3MOB —
OHOIICHO3

7 DKocucTema Kak OTKpbITast
cucrema

7 KpyroBoporT BemiectB u
MMOTOK SHEPTUHU B IKOCHUCTEME

74 OcHOBHBIE TTOKa3aTEIIN
9KOCHCTEMEI

75 DKOJIOTHUECKUE TUPaMUIbI




76

3MeHeHus coo0LecTs —
CYKIIECCHH

77

IIpupoaHbIE S3KOCUCTEMBI.
DKOCUCTEMBI 03€p U PEK.
DKOCUCTEMBI MOPEN U
OKEaHOB

78

IIpupoaHbIE S3KOCUCTEMBIL.
DKOCUCTEMBI TyHJIP, JIECOB,
CTeneH, IyCThIHb

79

AHTpOHOFCHHBIC OKOCHCTEMBI

80

YpO0IKOCHUCTEMBI.
[TpakTuyeckas padora
«M3ydenue u onucanue
ypOOIKOCUCTEMBI

0.5

81

3aKOHOMEPHOCTH
(dbopMUpOBaHHSI OCHOBHBIX
B3aUMOJICCTBUN OPraHU3MOB
B DKOCHUCTEMAaxX

82

MexaHu3MbI BO3ICHCTBUS
3arpsi3HEHUN Pa3HbIX TUIIOB
Ha CyOOpraHU3MEHHOM,
OpraHU3MEHHOM,
MONYJISLIMOHHOM U
3KOCHUCTEMHOM YPOBHSX

83

buocdepa —
of1eruianeTapHasi 000J109Ka
3emin

84

VYuenue B. U. Bepnaackoro o
ouocdepe

85

3aKOHOMEPHOCTH
CYIIIECTBOBaHMs OHOCheph

86

KpyroBopoTs! BemiecTB u
OHMOr€OXUMUYECKHE IIUKIIbI

87

30HAIBHOCTH OHOChEPHI.
OcHOBHBIE OMOMBI CYIIH

88

YcroitunBocTh 6uocheps

&9

DKOJOrM4ecKre Kpu3nchl 1
UX TPUYHHBI

90

Bo3aeilicTBue yenoBeka Ha
ouochepy

91

AHTpPOIIOr€HHOE BO3/IEHCTBHE
Ha PaCTUTEJIbHBINA U
JKUBOTHBIN MUD

92

OxpaHna npupo/sl

93

OCHOBHBIE IPUHLIUIIBI
YCTOMYMBOI'O Pa3BUTUSA
YeJIOBEYECTBA U TPUPO/IBI




94

PanmonansHoe
[IPUPOAOIIOIb30BAHUE U
COXpaHCHHE OMOJIOTUYECKOTO
pa3zHooOpasus 3eMiun

95

O6o01enne o Teme
«MuxkposBoronus u e€
pe3yabTaThD)

96

OO0o6uenue o Teme
«MaxposBomtonus u e€
pe3yabTaThD)

97

O6001enne o Teme
«IIpoucxoxenue u
pa3BUTHE )KU3HU Ha 3eMIIe»

98

O000111eH1E IO TEME
«[IpoucxoxacHue yeaoBeKa
— aHTPOIIOTEHE3»

99

O6o01eHne o Teme
«OKOJIOTHSl — HayKa O
B3aMMOOTHOIICHUAX
OpPTaHU3MOBY

100

O000111eH1E IO TEME
«OpraHusMsl 4 cpena
oOUTaHUAY

101

O000111eH1E IO TEME
«IKOJIOTHS BUIOB U
TIOIYJISALIHI

102

O6o01enue o Teme
«buocdepa — rmobanpHas
HKOCUCTEMa»

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB
I10 ITPOTPAMME

102

7.5




[Ipunoxenune

HroroBasi koHTpobLHas paboTano ouosiorum 10 kiace

Hrtorosas koHTposIbHAs paboTa mo 6uonoruu B 10 Kiracce co3iana ¢ 1eIbi0 OIEHUTh
ypOBEHb 00111€00pa30BaTEALHON MOATOTOBKA 110 Ouosioruu. OHa cocTaBiIeHA HA OCHOBE
aBTOpckoi mporpammbl 1o Ouonoruun B.B.[laceunuka, C.B.Cymatoxuna u nap.
«buonorus. Ilpenmernas nunus yueOnukoB 10-11 kmace» mydeOnuka B. B. Ilaceunuk,
A.A.Kamenckuii «buonorus. 10 xi1.» M.: Ilpocsemienue (JInHust xKu3HM)

KWM cocrtout u3 28 3ananuii. Ha ero BeinmoigHenue otrBoauTcs: 45 munyt. PaGota
BKJIIOYAET YETHIPE BAPUAHTA, KAXKIBIM COCTOUT U3 ABYX YACTEH.
Yacte 1 conepxut 24 3ananuii (1 — 24). K xaxgomy 3amanuto 1-18 mpuBogutcsa 4
BapUaHTa OTBETA, U3 HUX TOJBKO OJINH, BEPHBIH, B 3aJ1aHusIX 19-24 HeoOX0auMO BHIOpATH
TPY BEPHBIX OTBETA.
Yactb 2 BKAKOYAET 3a4aHuUA:

1-2 — yCTaHOBUTH COOTBETCTBHUE.
3 — yCTaHOBUTH MPABUIIBHYIO MOCIEI0BATEIBHOCTD.
4 — paboTa c TEKCTOM.

Pacnpenenenue 3agannii paboThl 10 YPOBHSAM CJI0KHOCTH.

B pabote npencraBneHbl 3aaHus Pa3UYHOIO YPOBHS CJOXKHOCTU: 0a30BOrO,
MOBBIIIEHHOTO.

3amanusi 0a30BOr0 YpPOBHSI IMPOBEPAIOT YpPOBEHb 3HAHWM, CHOPMUPOBAHHOCTH
YMEHUH M CIMOCOOOB YYEOHBIX JEWCTBUM, CIIOCOOHOCTH MCIIOJIB30BATh YMEHHS JJIS
pelIeHUs MPOCThIX YYEOHBIX U YUYEOHO-MPAKTUUECKHUX 3aaY.

3agaHus NOBBIIIEHHOTO YPOBHSI MPOBEPSIOT CIOCOOHOCTh O00YYarOIIErocs
BBITIOJIHSTh TaKWe Y4eOHbIE WM YUeOHO-PAKTUYECKHUE 3aJaHus, B KOTOPBIX HET SIBHOTO
yKa3aHUs Ha crioco0 UX BBINOJIHEHU. B paboTy BKIIOUEHBI 3a/1aHUs, pa3inyaroinecs mno
YPOBHIO CJIOKHOCTH U THITY.

Taoauna. Pacnpenesienue 3aaHii 10 YPOBHIO CJIOKHOCTH

YpoBeHb % 3aJaHUUA TAaHHOT0 YPOBHSA »
p YucJio o 328 A yp MakcuMaJbLHBIA 02J171 32
CJ0KHOCTH . CJIOJKHOCTH OT O0IIEero KoJIu4ecTBa
. 3aaHui . BBINOJIHEHH E

3agaHui 3ajaHuii B pabore
0a30BbIi 18 87 18
HOBBIIIEHHBINA 6 10 12
CJIOKHBIN 4 3 12

Kpurepuu oueHuBaHus pe3yJibTaTOB:
Yacrp 1:




1-18 3aganus: 1 6amt 3a Kakabpli MIPaBUIIbHBIN OTBET;
YacTb 2:

1 3amanue - 3 Oamna, ecau ogHa omuoOka 1 6am;
2 3amanue - 3 Oayuta, eciim ogHa omunbOka 1 6amm;
3 3aganue - 3 OaJJIOB, €CJIM OJIHA oImMOKa 1 6a;

4 3ajaHue - MO OJJHOMY OaJlTy 3a KaXKJIbIi MPaBUIBLHBIA OTBET — 6 OaJJIOB.

MaxkcuMalibHOE KOJIMYECTBO Oayu1oB — 33 0aJiia.

Ixana oueHuBaHuA:

orieHKa «5» - 33-29 6annoB (0T 82 % BBINOJIHEHHBIX 3aJaHUN),

oIlleHKa «4» - 28 — 22 6amnoB (o1 63 % 10 82% BHINOJIHEHHBIX 3aJJaHUN),
orieHka «3» - 21 — 15 6amnoB (ot 41% 10 63% BBHIMOJIHEHHBIX 3aJaHUMN ),
OLICHKa «2» - MeHee 15 Oamios

HToroBasi KOHTpoJIbHasA padoTa
mo omoJioruu 10 kiaace

BapuaHT 1

Yacte 1

1. Kakas Hayka n3ydaeT XUMHYECKUN COCTaB, CTPOCHHUE U MPOLECCHI
KU3ZHEAECATEITBHOCTU KIIETKU

1) T'ucronorus 3) OmOpuonorus

2) Dkomorus 4) Iutonorus
2. V13 Ha3BaHHBIX HUKE COCTMHEHUN BHIOEPUTE MOHOCAXapU/T

1) rmukoren  2) riroko3a 3) kpaxman 4) nemnroao3a
3. K kako¥i rpynme opraHu4ecKuxX BEUIECTB OTHOCATCS (PePMEHTHI

1) 6enku 2) KHUPBI 3) HyKJIEUHOBBIE KUCTIOTHI 4) yrineBojsl
4. Kakue opraHuyeckue BEIIECTBA BHIMOIHAIOT KaTATUTUUECKYIO (DYHKIUIO

1) yrmeBoapl  2) KHUPBI 3) Oenku 4) HyKJIEUHOBBIE KHUCIOTHI
5. Kakoe azotucroe coenuHenue BXoauT B coctaB AT®

1) anenun 2) ryaHuH 3) TUMUH 4) UUTO3UH
6. Uto siBisieTcst MOHOMEPOM OEJIKOB

1) amuHOKHCIIOTA 2) HYKJIEOTHU]T 3) nmentun 4)
MOHOCaxapua
7. Kak HazpiBaeTcs npouece yasoeHus Moiekyisl JJTHK?

1) nuccounarnus 2) nenarypauus 3) koaryjsuus — 4) penyruiuKamus
8. Uem omimmuarorcs npyr ot apyra Hykineotuas JJHK

1) ctpoeHreM a30TUCTOTO OCHOBAHUS 2) cTpoeHUEM yIjieBojaa

3) uncinoM mosiekya ocGOpHOI KUCIOTHI 4) BceM nepeyrcIeHHBIM

9. Kakyto ¢yukiuio BeinoauseT JJHK
1) nepeHocUT UHPOPMAIUIO O CTPYKTYpE OCJIKOB U3 fAJIpa B IUTOILIA3MY
2) TpaHCTIOPTUPYET aMUHOKHUCIIOTHI K MECTY CUHTE3a OeJka



3) xpaHuT uH(pOpPMAIIHIO O CTPYKTYype Oenka

4) Bce MepeyucIeHHoe
10. Cunre3 AT® ocymecTBisieTCS B:

1) pubocomax 2) MUTOXOHAPUSIX 3) nu3zocomax 4) OI1C
11. PuGocomsl - opraHOubI KIETKH, OTBEUYAIOIIHUE 3a:

12. Kakas Hayka U3y4aeT XMMHAYECKHAMN COCTaB, CTPOCHUE U
MPOLIECCHIKU3HEIESI TEIIbHOCTH KIETKH

1) T'ucronorus 3) ODmOpuonorus

2) Dxonorus 4) Iutonorus
13. U3 Ha3BaHHBIX HUXKE COECIMHEHUI BHIOEPUTE MOHOCAXAPHU/T

1) rmukoren  2) riroko3a 3) kpaxmai 4) nemnono3a
14. K kakoii rpymnne opraHu4ecKuX BEIIECTB OTHOCATCS (DEPMEHTHI

1) 6enku 2) KUpBI 3) HyKJIEUHOBBIE KUCTIOTHI 4) yrineBojsl
15. Kaxkwue opranndecKkre BEIIeCTBA BBITTOTHAIOT KATATUTHICCKYIO ()YHKITHIO

1) yrneBoasl  2) &KupbI 3) Genku 4) HyKJICHHOBBIE KUCIIOTBI
16. Kakoe a3otucroe coelMHEHNE BXOAUT B cocTaB AT®

1) anenun 2) ryaHuH 3) TUMHH 4) UMTO3UH
17. Yro sBnsieTcsI MOHOMEPOM OEIIKOB

1) amuHOKHKCIIOTA 2) HYKJIEOTHU]T 3) nentun 4)
MOHOCaxapus
18. Kak Ha3piBaeTcs nporecc ynBoeHust Mmosnexkyiasl JJHK?

1) nuccounanus 2) nenarypauus 3) koaryjsuus — 4) penyIruiuKamnus
19. Yewm otnuyaroTcs Apyr oT apyra Hykieotuasl JJHK

1) ctpoeHneM a30TUCTOTO OCHOBAHUS 2) CTpOEHUEM YIJIEBOAA

3) urciiom MoiieKkys ¢hochOpHOIN KUCTOTHI 4) BceM MepeynciaeHHbIM
20. Kakyto ¢pynknuro Beimonaset JJHK

1) mepenocut nHpOpMAIIHIO O CTPYKTYype OEITKOB U3 A/ipa B IIUTOIIA3MY

2) TpaHCTIOPTUPYET aMUHOKUCIIOTHI K MECTY CHHTE3a Oelka

3) xpaHuT uH(POpPMAIIHIO O CTPYKTYype Oenka

4) Bce MepeyucIeHHoe
21. Cunre3 AT® ocyiecTBIA€TCS B!

1) pubocomax 2) MUTOXOHAPHUSIX 3) nu3zocomax 4) OI1C
22. PubocoMsl - OpraHou/Ibl KJIETKH, OTBEYAIOIIUE 3a:

1) pacuienneHre opraHM4eCcKUX BEIIECTB 2) porocunres

3) cunre3 ATD 4) cunre3 Oeinka

23. K nBymeMOpaHHBIM OpraHouiaM OTHOCSITCS:
1) ssapo u komiuiekc ['onbxu 2) sApO, MUTOXOHJPUU U



TJIACTUIBI
3) mutoxonapuu, mnactusl u I11C 4) mnacTuibl, PO U JIU30COMBI
24. TonbKo Ayl paCTUTEIBHBIX KIETOK XapaKTEPHBI:
1) kieTouHas CTEeHKa U3 LEJITI0JIO3b], TIIIAaCTUIbl, MUTOXOHAPUH
2) pubOCOMBI, MIACTU/IBI, KPYTTHBIE BAKYOJIH
3) OIIC, anmapat 'oab1Ku, IaCTHABI
4) mnacTuibl, KJIETOUYHAs! CTEHKA U3 LEJUTI0I03b], KPYIHbIE BAKYOJIH
25. bnaroaaps perukannu JJHK ocymecTBasercs:
1) Perynsauus 6uocunTesa Oenka
2) PacuienieHue Cl0oXHBIX OPraHUYECKUX MOJICKYT
3) Ilepenaua HacnencTBeHHON MH(GOpPMALIUU
4) KonupoBaHnue nHPpOpMaIuu HEOOXOJUMOM JJIsl CUHTE3a CJIOKHBIX BEIIECTB
26. KieTouHo€ IbIXaHUE WIH THAPOIU3 — 3TO IPOLECC, TPU KOTOPOM

1) obpazyercs 2 monekyasl ATO 3) mpoucXoauT aHAYPOOHOE paclIeIICHUE
2) obpasyercst 36 monekyn ATO 4) BbLAESETCS KUCIOPOJT

27. )Ku3HEHHBIN LIUKII KIETKH COCTOUT:

1) u3 meio3a u unrepdaszbl 3) u3 unTepdaszbl 1 MUTO3a

2) U3 MUTO3a U Meio3a 4) 3 BCEro NepeyrcaeHHOro
28. Ha kakoii craguu MUTO3a npoucxoauT penyrukanus JJHK?

1) mpodaza 2) anajasa 3) unaTepdasa 4) renogaza
29. Kakoii Ha0Op XpOMOCOM XapaKTePEH JJIsl 3UTOThI?

I)n 2) 4n 3)3n 4) 2n

3ananusi ¢ BBIOOPOM TpeX OTBETOB:

30. K HemeMOpaHHBIM OpraHOUJaM KIJIETKH OTHOCSITCS:

1) muToXoHaIpUU 4) kommuiekc ['onpmxu
2) KJIETOYHBIA LEHTP 5) XpoMOCOMBI
3) sHAoIMIa3MaTuyecKasl CeTh 6) pubOCOMBI
31. Tonpko Mg 3YKapUOTHYECKOU KJIETKH XapaKTePHO HAITUYHE
1) nHykneouna 4) MUTOXOHAPUIA
2) ma3Mun 5) siapa
3) Bakyoseit 6) IUTOIUIa3MBbl

32. KakoBo cTpoeHrne U PyHKIIMH MUTOXOHIPUI?
1) pacumemisitoT GMONOJIUMEPHI 10 MOHOMEPOB
2) XapaKTepHU3YIOTCS aHa’pOOHBIM CIIOCOOOM TOYUYCHHSI SHEPTUH
3) coaepxaT COeIMHEHHBbIE MEXAY COOOM rpaHbl
4) umMeroT pepMEeHTATUBHBIE KOMILUIEKCHI PACONI0KEHHbIE HA KPUCTax
5) OKHCISIOT OpraHWYecKue BeliecTBa ¢ oopazoBanuemM ATO
6) UMEIOT HAPYKHYI0 U BHYTPEHHIOIO MEMOpaHbI
33. CxonHOE CTPOEHHE KIETOK JKMBOTHBIX U PACTEHHUI CBUIETEIBCTBYET:
1) 00 ux pouctse
2) 00 OOIIHOCTU UX MTPOUCXOKICHUS
3) O MPOUCXONKIECHUU PACTEHUM OT )KUBOTHBIX
4) 00 uX pa3BUTHUHU B MPOIIECCE IBOTIONUN
5) 0 eauHCTBE PACTUTENIBHOTO U 5KUBOTHOTO MHpa
6) 0 MHOT0OOpa3WH UX OPTaHOB M TKAHCH



34. BeinumuTe npu3HaKku, XapakTepHbie 7151 (POTOCUHTE3A:

1) cuHTE3 rII0KO3bI

2) BBIICJIICHUE KUCTIOPO/Ia

3) pacmaj ritoK03bI

4) moriouieHue Kucaopoaa

5) mpoTekaeT B MUTOXOHJIPUSAX

6) TPOTEKAET B XJIOPOIIacTax
35. Bce mepeunciieHHbIE HUXKE TMPU3HAKWA, KPOME JIBYX, WMCHOJIB3YIOTCA JJs ONUCAHUS
n300paxEHHON Ha pUCyHKe KieTku. Omnpeaenute JBa NPU3HAKA, «BBINANAIONINX» U3
00l1IeT0 CIUCKA, U 3aUIIUTe UPHI, IO KOTOPHIMU OHU YKa3aHBbI.

1) Hanuuue XJI0pOIIACTOB

2) HaIM4Me rIMKOKAJIMKCA

3) cnocoOHOCTh K (POTOCUHTEZY

4) cnocoOHOCTH K (parouuTosy

5) cnocoOGHOCTh K OMOCUHTE3Y Oelka

Yacts 2

1. CooTHecuTe 0COOEHHOCTH CTPOCHHS TPOKAPUOTHUECKUX U DYKAPUOTHUYECKUX KIIETOK:

OCOBEHHOCTHU CTPOEHUA THUIIbI KJIETOK
A) KonbueBas xpoMocoMa 1) IlpoxapuoTsl
b) EcTtb nmu3ocombl 2) DykapuoThl

B) dumionanerii Habop XpoMocom
I') MuTOXOHIpUM OTCYTCTBYIOT

) Ectb simpo
E) Hacrosiiiero siapa HeT

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY CTPOCHUCM M JKU3HCACATCIIbBHOCTBIO OpraHn3Ma 1
HapCcTBOM, K KOTOPOMY OH OTHOCHTCA.

CTPOEHME U ) KU3HEJAEATEJBHOCTD HAPCTBO
1) Ilo ciocoOy nuTaHusi B OCHOBHOM aBTOTPO(BI A) Pactenus
2) HmeroT BakyoJu ¢ KIIETOUHBIM COKOM
3) KnerouHasi cTeHKa OTCYTCTBYET b) ’KuBotHblie
4) B xierkax UMEIOTCS IIaCTH/IbI




5) B kierkax oTCyTCTBYIOT XJIOPOILIACTHI
6) Ilo crmocoOy nmuTaHus MPEUMYIIECTBEHHO
reTepoTpodbI

3. YcraHoBUTE, B KaKOM INMOCIENOBATEIBHOCTH MPOUCXOAUT MPOLECC PERYILIMKALUN
JTHK.

1) packpy4ynBaHUE CHOUPAIU MOJIEKYJIBI

2) Bo3zeiicTBuE (hepMeHTa J1€30KCUPUOOHYKII€a3bl HA MOJIEKYITY

3) oTxmeneHue OJHON LenH OT Apyrod Ha yactu moJekyisl JHK

4) oOpazoBanue aByx Mmoiekyn JHK u3 ognoit

5) npucoeaunenue kK kaxaou nenu JIHK komrmeMeHTapHBIX HYKICOTHIOB

4. [Ilpoumtaiite TekcT «buocuHTe3 Oenka» W HaMAUTE B TEKCTE MPEIJIOKEHUS, B
KOTOPBIX COJIep)KaTCs OHOJOTHYECKHE OIMMOKHK. 3amuIliTe CHadajlla HOMEpa JTHX
MPEJIOKEHUM, a 3aTeM CPOPMYTUPYIUTE UX MPABUIBHO.

BuocnHTes benka

1. buocunTe3 Oenka — 3TO MPOLECC, B XOJI€ KOTOPOro HACIEACTBEHHAas HH(pOpMalus,
3aKOAUPOBAHHAsl B T'€HAX, pEalM3yeTcsi B BUJIE OINPEIEICHHON IIOCIIENOBATEIBHOCTH
HYKJIEOTHIOB B OEJIKOBBIX MOJIeKyIax. 2. Bce HaunHaercs ¢ cunte3a MatpuuHoi PHK Ha
onpeaeneHHoMm yuactke JIHK. 3. Marpuunas JIHK Beixomutr uepe3 mopsl snepHOU
MeMOpaHbl B IUTOIUIA3My U MpHUKpervsiercss Kk pubdocome. 4. B nuTomnasme Haxoaarcs
tpancnoptHeie PHK n amunokucnotsl. 5. Tpancnoptasie PHK ogHuM cBOMM KOHIIOM
Y3HAOT TpOMKY HykieotnaoB Ha MarpuudHor PHK, a npyrum mnpucoenusstor
ONpPEAECIECHHbBIE AMUHOKUCIOTHL. 6. IIpucoenmnuB amumHOKUCIOTY, TpaHcropTHas PHK
WJET HA JIN30COMBI, TJ€, HaWAs HYXHYK TPOMKY HYKJICOTHUAOB, KOJHPYIOIIUX JAHHYIO
aMUHOKHCJIOTY, OTIICIUISIET €€ B CHUHTE3UpyeMylo OelkoByro uemnb. 7. Kaxapiid stam

OMOCHHTE3a KaTaJu3upyeTcsl OonpelesieHHbIM (EpMEHTOM M 00eCIeYMBAETCS IHEPrueit
ATO.



OTBeThI:

1 BapuanT

Yactsp 1.
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15-2
16 -4
17-3
18-4
19 — 246
20 - 345
21-245
22 -245
23 -126
24 -25

Yacrs 2.
1-1-AT'E; 2-BB/1
2 — A-124; 2-356
3-21354
41)
MOCJIeIOBATEIBHOCTH aMUHOKHCIIOT B OEJTKOBBIX MOJIEKYJIax.
3) Marpuunast PHK BbIxoauT uepes mopsisiiepHOi MeMOpaHbl
6) TpancnioptHas PHKuzner na pubocomsl




OakTepuu u
[[MaHOOAKTEPHH.

6) K opranuzmam-
rereporpodam OTHOCST
KUBOTHBIX, PACTCHHSI-
MapaszuThl, OOJIBIIMHCTBO
OakTepuid U TpHOBL

OakTepuu u
[[MaHOOAKTEPHH.

6) K oprannzmam-
rereporpodam OTHOCST
KUBOTHBIX, PACTCHHSI-
Mapas3uThl, OOJIBIIMHCTBO
OakTepuil U TpHOBL




HrTorosasi KOHTpoOJbHAS padoTa
nmo omoJiornu 11 kiaacce

Nrorosas kouTposibHast pabota o 6uonoruu B 11 kitacce co3gana ¢ 1EIbIO OIIEHUTD
ypOBEeHb 00111€00pa30BaTeIbHOM MOArOTOBKU MO Ouonoruu. OHa COCTaBlI€HAa Ha OCHOBE
aBTOpcKkoi mporpammbl o Ouonorun B.B.Ilaceunuka, C.B.CymaToxuna u np.

«buonorus. [Ipenmernas nuHust yueOHUKOB «JIunusg xu3znm» 10-11 knace» u yueOHUKa
B. B. Ilaceunuk, A.A.Kamenckuii «buonorus. 11 ki.» M.: [IpocBemienne (JIuuus xu3Hm)

KHM coctout u3 22 3aganuii. Ha ero BeimosHeHue otBoautcs 45 munyrt. Padota
BKJIIOYAET YEThIPE BapUaHTA, KAl COCTOUT U3 JABYX YACTEH.

Yactb 1 conepxurt 12 3aganuii (1 — 12). K kaxxnomy 3aganuto 1-12 npuBoautcs 4
BapuaHTa OTBETA, U3 HUX TOJBKO OJMH, BEPHBIN.
Yactb 2 cogepxumTt 10 3agaHUM BKIOYAA:

1-4 — MHOKECTBEHHBIN OTBET.

5-6 — yCTaHOBUTH COOTBETCTBHUE

7-8 - yCTAaHOBUTH NMPABUJIBHYIO MTOCIEIOBATEIBHOCTD.
9 — pabora ¢ Tabaurei

10 — pabota ¢ TeKCTOM.

Pacnpeaenexne 3agaHnii paboTbl NO YPOBHAM CIOKHOCTY.

B pabote mnpencraBieHbl 3aJaHUs Pa3IMYHOIO YPOBHS CIIOXKHOCTH: 0a30BOro,
MOBBIIIEHHOTO.

3aganus 0a30BOr0 YPOBHSI TPOBEPSAIOT YpPOBEHb 3HAHWM, CHOPMUPOBAHHOCTH
YMEHHM U cI0CO00B YUEOHBIX ICHCTBUM, CTOCOOHOCTH UCIIOIB30BaTh YMEHHUS JIJISl PEILICHUS
MPOCTBIX YUEOHBIX U yUeOHO-MTPAKTHUECKUX 3a/1au.

3amaHusi NOBBIIEHHOTO YPOBHSI MPOBEPSIIOT CHOCOOHOCTH OOYYarollerocs
BBITIOJIHATh TaKWe yuyeOHbIe WK YU4eOHO-TIPAKTUUECKUE 3aJ]aHUsl, B KOTOPBIX HET SIBHOTO
yKa3aHus Ha croco0 UX BBINOJIHEHUs. B paboTy BKIIOYEHBI 3aJaHus, Pa3auyaronuecs mno
YPOBHIO CJIOKHOCTH U THITY.

Tabauua. PacnpeaeneHune 3agaHnii NO YPOBHIO CIOXKHOCTU

YpoBeHb % 3aJaHUN JAHHOI'0 YPOBHSA »
p YucJio A A yp MakcuMaJbLHBIA 02J171 32
CJ0KHOCTH . CJIOJKHOCTH OT O0IIEro KoJIu4ecTBa
. 3aaHui . BBINOJIHEHH E

3agaHui 3ajaHuii B pabore
0a30BbIi 12 87 12
HOBBIIIEHHBINA 6 10 12
CJIIOKHBIN 4 3 12

Kpurepuu oueHuBaHus pe3yJibTaTOB:
Yacrp 1:

1-12 3aganus: 1 6amt 3a KaKabli IPaBUIIbHBIN OTBET;
Yactp 2:

1-4 3apanus - 3 Oana, 1o OJHOMY OaJlTy 3a KaK/Ablid MPAaBUIIbHBIN OTBET;
5-6 3aganud - 3 6ayura, eciu oJHa omMoOKa 1 6a;



7-8 3aganue - 3 0ajJIoB, €CJIM OJ{HA OIMOKa 1 Oar;
9 3ananue - 3 6aia, Mo OJHOMY OaJlTy 3a KaKJIbIi MTPaBUIIbHBIA OTBET

10 3aganue — 6 OanI0B, IO ABa OajIa 3a Ka)KIbIA ITOJIHBIM OTBET.
MakcumanbHoe KonunyecTtso 6annos — 45 6annos.

HIxana oueHuBaHuA:

orieHKa «5» - 45-40 6aioB (0T 82 % BBINOJTHEHHBIX 3aJJaHUN),
orieHka «4» - 39 — 31 6amnoB (o1 63 % 10 82% BBHIMOJIHEHHBIX 3aJaHUMN ),
orieHka «3» - 30 — 20 6amioB (o1 41% 10 63% BBIIOTHEHHBIX 3aJ]aHUH ),
OlLlIEHKa «2» - MeHee 20 0aJu1oB

Hrorosasi KOHTpPOJIbHAS padoTa

mo omoJiornu 11 kiaacce

BapuaHT 1

Yacts 1

1. K cioco6aM 1oioBoro pa3MHOKEHUSI OTHOCUTCS
1) Poxxnenue TpyTHeH y muen 3) [loukoBanue ruap
2) Jlenenuie ameOsbl 4) PazMHOXeHHE KITyOHEH ria3kaMu
2. YnBoenue JJHK B xpomocomax mpoOMCXOAUT B
1) Anadaze 2) Untepdase 3) [Ipodase 4) Meradaze
3. C nosiBIE€HHEM, KAKOT'0 3apOJBIIIEBOTO JIMCTKA HAYMHAETCSA Pa3BUTHUE OPTraHOB?
1) me3oaepmbl 2) SHTOAEPMBI 3) sktonepmbl  4) ¢ J11000T0
4. Kak Ha3pIBaeTCs MHIUBUIYAJIbHOE Pa3BUTHUE OPraHU3MOB?
1) opranorenes 2) OHTOTEHE3 3) ¢unorenes 4) mapTeHoreHe3
5.1'. MeHnens B CBOMX HUCCIEIOBAHUAX MOJB30BAJICS METOIOM
1) buoxumuueckum 3) UUTONOTUYECKUM
2) I'eneanorunyeckum 4) ruGpUAOIOTrMYECKUM
6. ['enorum - 370:
1) COBOKYITHOCTh BCE€X T'€HOB OpraHU3Ma;
2) COBOKYIHOCTb BCE€X F'€HOB MOMYJIALINY;
3) ramnouaHbIN HAOOP XPOMOCOM;
4) COBOKYMHOCTb BCEX I'€HOB M IPU3HAKOB OpraHu3Ma.
7. CKOJIBKO THIOB FaMeT JaeT ciaeayromas 3urora - AaBs

1)4 2) 6 3)2 4) 8
8. MeTOI[ BhIpalllMBaHWA KJICTOK Ha CIICHHUAJIBHBIX ITUTATCIIBHBIX CPCAaX HA3bIBAIOT
METOJ0OM

1) I'uOpuauzanum cOMaTUYECKUX KIETOK
2) HckyccTBEHHOr0 U3MEHEHUS TeHOTUIIA
3) KynpTuBHpOBaHUS KIETOK U TKAHEH

4) T'erepo3uca



9. Britan Y. /lapBrHa B HayKy 3aKJIFOYAETCSA B TOM, YTO OH
1) co3nman nepByro 3BONMIOLUOHHYIO TEOPHUIO
2) mokasai, YTO COBPEMEHHBIE BU/Ibl IPOU30LLUIN OT PaHEE CYIIECTBOBABIINX BUJIOB
3) BBEN B HAYKY MOHATHE BUJT
4) co3man nepBylo KiIacCU(PUKAINIO OPTaHU3MOB
10. Dxon0OrMYECKU KPUTEPUM BHIA OTPAKAET

1) mpu3HaKU BHELIHETO CTPOCHHUS 0coOei
2) mpu3HAKU BHYTPEHHET0 CTPOEHUS 0c00ei
3) Hanmmume ompeneaEHHOTo apeana

4) mpucnocoOJEHHOCTD K ONpPeIeTIEHHOMY KOMILIEKCY a0MOTUYECKHUX YCIOBUMI
11. {151 5BOTIOLIMM YETIOBEKA XapaKTEPHO:

1) npeobnaganue 6uonornyeckux HaxKTopoB HAJl COLUATIBHBIMH,

2) npeoOnagaHue COMAIbHBIX (PAKTOPOB HaJ OMOIOTHUYECKUMH,

3) eAUHCTBO AE€MCTBUS OUOTOTUYECKUX U COMAIIBHBIX (PaKTOPOB,

4) He3aBUCHUMOE JICHCTBHE OMOJIOTHYECKUX U COLMATBHBIX (PaKTOPOB.
12. B comaruueckoil kinetke aApo3oduisl 8 xpomocoM. Kakoit Habop XxpomMocom uMmeet
CIIEpMaTo30u/]] 3TOro opranusma’? B oTBeTe 3anuinTe TOJIBKO KOJTUYECTBO XPOMOCOM.

YacTb 2
B 3apaHuax 1-4 BbibepuTte Tpu BepHbIX OTBETa

1. Bo Bpems metadassl [ Meito3a mpoucxosr:
1) Cnupanuzaiusi ¥ o0OMEH y4acTKaMU TOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM
2) IlpukpernneHue K EHTPOMEpPaM XpOMOCOM HUTEH BepeTeHa JeIeHus
3) Oxonuanue (GpopMUpPOBaHMSI MUTOTHUYECKOTO anmnapara
4) Konproramus roMOJOTHYHBIX XPOMOCOM
5) BeicTpanBaHue OUBaJICHTOB XPOMOCOM Ha 3KBAaTOPE KIETKHU
6) Jlenenue XpoMaTHa U UX PACXO0XKICHHUE K TOJIFOCAM KIIETKH
7) PacxoxieHre rOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM K MOJIF0CaM KIETKU
2. K Guotnueckum pakropaMm OTHOCST:
1) opranuyeckne OCTaTKU pPACTEHUHN M KUBOTHBIX B MOYBE;
2) KOJIMYECTBO KUCIOpoJa B atMocdepe;
3) cumMOuM03, KBapTUPAHTCTBO, XUITHUYECTBO;
4) doTtonepuoausm;
5) cMeHa BpeMeH roja;
6) YMCJIECHHOCTH TOMYJISALINH.
3. BoiOepute mpu3HAKK arpoleHo3a:
1) He moaaepKUBaIOT CBOE COCTOSIHUE;
2) COCTOSIT U3 MaJIOTO YUCJa BUAOB;
3) HOBBILIAIOT IJIOJIOPOJIUE MOYBHI;
4) moyiy4aroT JONOJHUTENbHYIO SHEPTHIO;
5) camoperynupyemble CUCTEMBI;
6) OTCYTCTBYET €CTECTBEHHBI OTOOP.
4. B skocucTeMe MIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca — q1yOpaBe:



1) xOpoTKHe MUIIEBLIE 1IEMH;

2) yCTOWYMBOCTH 0O€CHEUHBACTCS Pa3HOOOpA3UEM OPraHU3MOB;

3) HavaJlbHOE 3BEHO IIEMU MUTAHUS MPEICTABICHO PACTECHUSIMU;

4) NMomyJALMOHHBIA COCTAB KUBOTHBIX HE U3MEHSETCS BO BPEMEHHU;
5) UCTOYHUK MEPBUYHON DHEPTHUU — COJHEUHBIA CBET;

6) B MOYBE OTCYTCTBYIOT PEIYIICHTHI.

B 3aJaHuAX 5-6 YCTAHOBHUTEC COOTBETCTBUEC MECKAY COACPKAHUEM IIEPBOIO 1 BTOPOIo

CTOJIOIIOB

5. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEXKY HAPaBICHUSIMU OMOJIOTMYECKOr0O Mporpecca u ux

MMPOABJICHUAMU

MpoasneHna buonornyeckoro nporpecca HanpaeneHunAa

1) yTpaTa opraHoB 4yBCTB KUIIIEYHBIMU Mapa3zuTaMu A) apomopdo3

2) TIOSIBJICHHE MHOTOKJIETOYHOCTH b) unnoamanrtanms

3) NOKPOBUTEILCTBEHHAS! OKpackKa B)
JereHeparnus

4) yTparta JTUCThEB MAPa3UTUUECCKUMU PACTEHUSIMU

5) BupousMeHeHus: T0OETOB

6) TmosIBIICHHUE TII0A

6. YcTraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXY MIPU3HAKAMH OTOOpA U €T0 BUJAMHU
Mpu3Hakn oTbopa

oTbopa

1) Coxpansier ocoOeil ¢ MoJIe3HBIMU B JAaHHBIX YCIOBUSAX MPU3HAKAMU
€CTECTBEHHBIN

2) IIpuBOAUT K CO3MaHUIO0 HOBBIX MOPOJ] KMUBOTHBIX M COPTOB PacTEHUU
HCKYCCTBEHHBIN

3) CnocoOCTBYET CO3TaHUI0 OPTAHU3MOB C HYKHBIMH Y€JIOBEKY U3MEHEHUSIMHU

4) IlposiBasieTcss BHYTPH MOMYISIAA U MEXAY NOMYJIAIUSIMUA OJJHOTO BHIA

5) HeiictByeT B mpupoe MUIUTUOHBI JIET

6) IlpuBoauT K 0Opa30BaHUIO HOBBIX BHIOB

7) IIpoBOAUTCS YE€IOBEKOM

7. Onpeaenure MocieI0BaTeIbHOCTh COOBITHH, TPOUCXOAAIINX B MPOIECCE MUTO3A.
1) Pacnipenenenrie XpoMOCOM 1O 3KBATOPY KIIETKU
2) Jlenenne NUTOIIa3MBbl
3) Cniupanu3zaius 1 yTOIIIEHUE XPOMOCOM
4) PacxoxaeHne XpoMaTHa K MOJocaM KIETKH
5) OGpazoBaHue HOBBIX sIIEP

oO1as

Bua,

A)

b)

8. YcranoBuTe npaBUIIbHYIO MOCIEA0BATEIbHOCTD BAXKHEHIIINX apoMOP(PO30B y paCTCHUH.

1) ¢oTocuntes
2) obpa3zoBaHHE CEMSH



3) mosiBJIeHUE BEreTaTUBHBIX OPTraHOB

4) BO3HMKHOBEHHE I[BETKA U TUIOJIa

5) BO3HUKHOBEHHE MHOTOKJIETOYHOCTH
9. Ilpoananu3upyiite Tadauily. 3arOTHUTE MyCThIC STYCHKHU TaOJIUIIbI, UCTIONB3YS TOHSITHUS
Y TEPMUHBI, TPUMEPHI, PUBEJACHHBIC B criucke. /(s kaxmon sueiiku, 0003HaYeHHOMN OYK-
BaMH, BEIOEPUTE COOTBETCTBYIOUIUNA TEPMUH U3 MPEJIOKEHHOTO CITUCKA.

IIpokapuoruueckas
[Tpu3nak DyKapuoTH4ecKas KiIeTKa
KIIETKA
MUTOXOHAPUH — y BCEX IYKAPHOT, MIACTUIBI —
A OTCYTCTBYIOT P y YKApHOT, y
pacteHuit
cnopoobpazoBanue | b TUTS Pa3MHOKCHUS

CIOCOOBI JIeIeHUS

OuHapHOE JeNieHHe

B




KIICTKHU

CnNCOK TEPMMHOB U NOHATUN:

1) muTO3, Meii03

2) nepeHeceHne HeOIaronpUsATHBIX YCIOBUM

3) nepeHoc uHdopMaIKK 0 EPBUYHON CTPYKTYpe Oeika
4) nBymMeMOpaHHbIE OPraHOU b

5) mepoxoBaras SH0IIa3MaTHYECKasi CETh

6) Menkue pudOCOMBI

10. BHHMAaTeNbHO MPOYUTANTE NPEAJIOKEHHBIA TEKCT «Pa3smHOXkeHne
OpPraHu3MOB» M HAWJWTE€ B HEM NPEIJIOKEHUS, B KOTOPBIX COJIEPIKATCS
OMoJIorMuecKkrue OmMOKU.3amUIINTE CHAYaja HoMepa 3TUX MPEeI0oKEeHUH, a
3aTeM c(HOpMYJIHPYHUTE UX TPABUIILHO.

PASMHOXEHWE OPTAHM3MOB

1.HacnencTBeHHOCTh — 3TO CBOMCTBO OpraHM3Ma NepeaaBaTh IPU3HAKH,
MOJIYYEHHBIEOT JIFOOBIX 0CO0€H, IOTOMCTBY.

2.Ilepenava HacaeACTBEHHBIX TPU3HAKOB MPOUCXOJUT MPU PA3MHOKEHHUH.
3. IIpu GecriosioM pa3MHOXKEHHUH Mepeada NPU3HAKOB MPOUCXOIUT Yepes

ramMeThbl.
4. Opranu3Mbl, 00pa3oBaBIIdECs IPU OECIIOJIOM Pa3MHOXKEHUHU, UMEIOT
HACIIEJICTBEHHYIOUH(POPMAIUIO, CXOJHYI0  C MaTEpPUHCKO.

5.1Ipu moI0BOM pa3MHOXKEHUU HACIIEICTBEHHAs UH(pOpMAaIUs
MEPEIAECTCSA TOJIBKO YE€PE3 MYKCKHE MOJIOBBIE KIIETKHU.

OTBeTbI:
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Yactb 2.

1-245
2-136
3-126
4 -235

5 - A-26; b-35; B-14
6 — A-456; b-1237

7 - 31425

8 — 15342

9 — A4B2B1

3) IIpu nos0BOM pa3MHOXKEHHUH NEpeIadanpU3HAKOB POUCXOAUTYEPE3 TAMETHI.
5) Ilpu mo0BOM pa3sMHOKEHUHU HACJIEICTBEHHAs: HH(POPMALUs TIepeacTCs Yepe3noyIoBbIe
KIIETKU

10 — 1) 3T0 CBOICTBO OpraHu3Ma IepeAaBaTh NPU3HAKHU, IOJYUYEHHBIEOT POAUTENEH, TIOTOMCTBY.

1. OeHUBaHUE YCTHOI'O OTBETA

VYerHBIE ompoc  SABASETCST OJHUM U3 OCHOBHBIX CIIOCOOOB YyueTa 3HaHUM.
Pa3BepHyThIil OTBET MOJKEH MPEJACTaBIAThH COOOM  CBSI3HOE, JIOTUYECKH
MOCJIe0BaTEIbHOE COOOIIEHUE 110 TEME.
OTMeTKa «5»

- IOJIHBIW W NMPABUJIbHBIN OTBET HA OCHOBAaHUM U3YUYEHHBIX TEOPHUH ;

- MaTepuan U3JI0KEH B JIOTUYECKOW TOCJIENOBATEIbHOCTH C YHOTPEOJICHHEM

OMOJIOrMYECKUX TEPMUHOB;
OtMmeTKka «4»

- TOJIHBIM ¥ TPAaMOTHBIN OTBET HA OCHOBAHUM U3YYEHHBIX TEOPUH ;
- MaTepHaJl U3JI0)KEH B JIOTUYECKOW MOCIEJ0BATEILHOCTH, JOMYIIEHBl OMINOKU
HCIIPaBJICHHBIC 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS;

OrmeTka «3»

- TIOJIHBIM OTBET, HO JIOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIE OMKNOKHU, TMOO0 OTBET HE MOJHBIH ;
OTrMeTKa «2»

- TIpW OTBETe OOHAPYXKEHO HE3HAHWE WM HEMOHUMAHHE COJepKaHUE MaTepuana,
au0O0 JOMyLIEHbI OMIMOKHU, KOTOpbIe OOYYaIOIIMICS HE MOXET CaMOCTOSATEIbHO
WCIIPAaBUTh IPU HABOSIIUX BOIIPOCAX YUUTEIIS.

2. OuneHkKa NpakTHYeCKOil U JIa0OpaTOPHOI padoThI

OTMmeTKa CTaBUTCS HA OCHOBAaHMM HAOJIOJEHUS 32 YYAIIUMHUCS W MUCBMEHHOI'O OTYeTa
3aBBINIOJIHEHHYIO padoTy.
OrmeTka «5»

- pa60Ta BBIITOJIHCHA IMMOJIHOCTBIO U MTPABUJIBHO, CACIIAHBI BBIBOIBI;
- IKCIIEPHMEHT OCYIIECTBIICH IO IUIaHY C COOIIOJICHUEM TpaBHJI OE30IaCHOCTH M TIPaBHII
paboThI ¢ 000pPYIOBAHUEM;



- IPOSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO HaBBIKA YMEHUS paboThl ¢ 000pyA0BaHUEM.

OrMmeTKka «4»

- paboTa BBIMOJIHEHA MPABUILHO, CIIETAHBI BHIBOJBI, HO MPHU STOM OMUCAHUE OMOJOTUYECKHX
O00BEKTOB CJIENIaHbI HE MOJTHOCTHIO, TNO0 JOMYIIEHBI OMIUOKH;

OrMmeTKka «3»

- pa®oTa BBHINOJHEHA MPAaBWIBHO HE MEHEEe YeM Ha IOJIOBHHY, JUOO JOMYIIEHBl OIIMOKH B
pabote, B 0(hOpMIIEHUH U BHIBOJAX.

OrMeTKa «2»

- JOMyIleHbl OKOKU B paboTte 2 u Oosee , HapyuieHUs B 0opMiIeHUU paOOThl , HET
BBIBOJIOB, KOTOPBIE€ YUYEHUK HE MOXKET UCIIPABUTH MPHU MOMOIIU YUUTEJIS;
- paboTa He BBINIOJHEHA.

3. OHeHKa yMeHI/Iﬁ peuarTrb 3aJa49M 110 MOHeKyHﬂpHOﬁ OMO0JIOTUH U TeHeTHKe.

OTmeTKa «5»

- B PEIICHUU HET OIMOOK, MpaBMIIbHOE 0(hopMIICHHE 33/1a4H;

OrMmeTKka «4»

- B PEILICHUH 3a/1a4 JOMyIIeHa OJJHa omuOKa, 1100 HeBepHOe 0OpPMIICHHE 3a/1a4H;
OTMmeTKa «3»

- B PELICHUU 3aJay JIOMYILEHO JIBE OIIMOKM HE CYLIECTBEHHBIE C HapylIeHHEM O(hOpMIICHUS
3a/1aun.

OTrMeTKa «2»

- ImetoTcst rpyOble OmMOKH B PEIICHNUH 33/1a4.
- OTCYTCTBUE peIIeHU 3a/1a4.

4. OHeHKa IIMCbMCHHBIX KOHTPOJBHbBIX paﬁoT.

OTmeTKa «5»

- BeimoJiHeHEI Bce 3alaHus ITPaBUIIbHO, JOIYCTUMAa HCCYIIICCTBCHHAA OH_II/I6Ka;

OrMmeTKka «4»

-BrimosiHeHs! Bce 3a1aHus, JOMyIlleHa OJ{HA CYIIIECTBEHHAsl, JIM0O /B
HECYIIECTBEHHBIX OIINOKU;

OrmeTka «3»

- paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YEeM Ha TOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJIHA

CYIIIECTBEHHAs U JBEHECYIIECTBEHHBIX OIINOKHU.

OrMeTKa «2»

- pa60Ta BBIITOJIHCHA MCHBIIC YC€M Ha IMOJIOBHHY 1100 COACPIKUT HCCKOJIBKO CYHICCTBCHHBIX



OLINOOK.
5.0ueHka TecTOBBIX padoT.

TecTbl, cOCTOAIINE U3 MSATH BOIPOCOB MOKHO HMCHOJIB30BATh MOCIE U3YUYEHUS KaXIO0U
tembl. Tect u3 10-15 BonpocoB ncnosib3yerces i NEPUOANIECKOTO KOHTpos. Tect u3
25-30 BOMPOCOB UCIONB3YIOTCS JJIsl UTOTOBOT'O KOHTPOJIS.

IIpu oueHUBAHUM MCIIOJIB3YeTCS CJeyIOUast HIKAJIA: JJIsl TeCTa U3 5 BOIPOCOB:

* HeT OMIMOOK - OIEHKA «5%»
* o/iHa OIIMOKA - OI[EHKA «4»
* IBE OIIMOKHM - OI[CHKA «3»
* TpH OIIMOKH -OLIEHKA «2»

[ast recta n3 30 Bompocos.

* 25-30 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»
* 19-24 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»
* 13-18 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»
* 12 mpaBUJIBHBIX OTBETOB U MEHEE — OIICHKA «2»
6.0nenka nokaaga, CooOIIEeHMsI.
* coOmoeHre TpeOoBaHU K ero 0 OpMIICHHUIO;
* paCKpBITHE TEMBI JOKJIaga
* YMEHHE MOHSATHO U3JIaraTh MBICIH U UJIEU MaTepuana;
* YMEHHE OTBETUTH Ha 3aJ1aBa€MbI€ BOIIPOCHI.
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